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nn, und fir die Verforgung der Luftungs- und Heizungs-Anlage dienen kann und das

er- Mitfuhren von Lampen entbelrlich macht, die leicht Gefahr und Verunreinigung
verurfachen.

ver i In neuerer Zeit find, namentlich in Paris, Verfuche gemacht worden, die

die i

Claffen durch elektrifches Bogenlicht zu beleuchten. Die Lampe wird 3m uber

&= dem Fufsboden angebracht und das Licht derfelben durch einen nach oben geoff
e neten, vernickelten Reflector gegen die Decke und gegen den oberen Theil der
- Wande geworfen. Das von dort zuruckfirahlende Licht foll ochne ftorenden Schatten
rbit und fir den Schulbetrieb fehr angenehm fein 3%).
die Dafs die fonfligen Unterrichts- und Verwaltungsraume, die Hofe und Eingange, Su:{iige
g die Flurgange und Treppen, fo wie die Bedurfnifsanftalten ausreichend beleuchtet find, peicuchrung
A um eine ordnungsmafsige Benutzung, berw, einen geficherten Verkehr fiir die Kinder Schj;ms
zu ermoglichen, verfteht fich von felbft; eben fo mufs fur Beleuchtung an den "
| Feuerungen der Sammelheizung und an etwa fonft vorhandenen mafchinellen Be-
triebsorten geforgt werden,
‘ben d) Liftung und Heizung,
ulen Im Hinblick auf die durch die Ausathmung vieler, in verhaltnifsmafsig kleinem X
icht Raume zufammengedringter Kinder unvermeidlich entftehende Luftverderbnifs mufs <"
‘ﬂe_“ fur eine kraftige und regelmafsige Erneuerung der Luft in den Schulzimmern Sorge
Cie getragen werden.
acht Es ift felbftverftandlich, dafls die Luft, welche zu diefem Zwecke den Claffen
>hne zugefuhrt wird, niemals beffer fen kann, als die das Schuthaus zunachft umgebende,
und ferner, dafs die Luft reiner und gefundheitszutraglicher erhalten werden kann,
veife wenn f{ie innerhalb der Schule vor Verunreinigung bewahrt wird.
s Hieraus folgt die fchon fruher hervorgehobene Nothwendigkeit, die Schul-
; die haufer nur in gefunder, ftaub- und rufsfreier Lage zu erbauen, weiter aber die un-
Iten; bedingte Nothwendigkeit, in allen Theilen des Schulhaufes, namentlich auch in den
CRal Luftzufiuhrungs-Canalen, im Keller, auf den Fluren und Treppen, fiur grofste Sauber-
keit dienende Vorforge zu treffen. Der Grad der Luftverderbnifs kann bis jetzt
nzel- wiffenfchaftlich noch nicht feft-geftellt werden. In neuerer Zeit hat die Theorie der
s fog. »Selbftgiftec, welche fich aus den menfchlichen Ausfcheidungen und Aus.
auch - dunfiungen entwickeln follen, Platz gegriffen; jedoch fehlt auch hier noch die volle
Tohe i wiffenfchaftliche Ergrundung #1). Zur Zeit wird daher, abgefehen von dem fichtbaren
n zZu Staub und von den durch den Geruch wahrnehmbaren Unreinlichkeiten, der Grad
der Verunremigung der Luft in den Claffen nach Mafsgabe des Verhaltaiffes der
o Beimifchung von Kohlenfaure beurtheilt, obwobl letztere an und fur fich innerhalb
ollte, der Grenzen, welche in den Claffen erreicht werden, als gefundheitsfchadlich nicht
eine anzufehen ift. Nach Anficht o, Pestenkofer's foll die Steigerung des Kohlenfaure-
I E gehaltes der Luft, vorausgefetzt, dafs die naturliche Beimifchung 0,1 %a betrigt,
weitere 0,4 %eo nicht uberfteigen
.S 64 | Da die Ausathmung mit dem Alter der Kinder zunimmt, fo fteigert iich in
53 den oberen Claffen auch der Kohlenfauregehalt der Luft, es ware alfo, um der vor-
W) Siehe avch - Heoles camumunaiss de la witle de Paris. Du stobilier of de Péciaivage des elafles o foiv of du
me Viert deffin.  Rewue gén. & Yarch. 18y9—91, S rag
Litiments folaiiee.  Folaieags mocurie dos chfjes of dmtes. Gaz. des areh 1382, 5 o1

31) Siche: Zeitfokr. € Scheigefundheiipiioge 88, 5 1o
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ftehenden Anforderung iiberall zu geniigen, eine mit dem Alter der Kinder fteigende
Lufterneuerung nothwendig. Nach v. Petlenkofer wirde z. B. fur ein zehnjahriges
Kind eine ftindliche Luftmenge von 17,1 ¢bm, fur ein fechzehnjahriges von 29,0 cbm
verlangt werden miiffen.

Nimmt man als durchfchnittlichen Raum fur ein Schulkind in der Clafie 3 ¢bm
an, fo wiirde alfo eine fechs- bis zehnfache Lufterneuerung in der Stunde erforder-
lich fein, eine Leiftung, die in der Praxis fur Schulzwecke von vornherein als un-
durchfithrbar bezeichnet werden mufs.

Auch hier it fiir die Schulen eine Einfchrankung der von der Wiffen{chaft
zu ftellenden Anfpriiche unerlafslich, und es darf diefelbe nach neueren Erhebungen
dahin formulirt werden, dafs ein Kohlenfauregehalt von 2 %0 und etwas dariber
noch als zulaffig zu erachten ift. Fir die Berliner Gemeindefchulen ift diefe Zahi
z. B. auf 2,14 %o, fur die fachfifchen Staatslehranftalten auf 2 %o feft gefetzt 3%),

Nach den Unterfuchungen Reetfciel’s erfordert die Verminderung des Kohlen-
fauregehaltes auf 1,5 Yoo, bei welcher Beimifchung das Vorhandenfein {chlechter Luft
durch den Geruch nicht mehr wahrnehmbar ift, unter Beruckfichtigung der Ver-
befferung, welche die Luft durch den Fortgang der Kinder wahrend der Zwifchen-
paufen gewinnt, z. B. fur zehnjdhrige Kinder eine ftindliche Luftmenge von
8,75 cbm, fiir fechzehnjahrige von rund 15,00 ¢bm, Danach wiirde alfo, bei 3 cbmn Claffen-
raum fir jedes Schulkind, ein dreimaliger Luftwechfel in der Stunde eintreten muffen,
um fiir die jungeren Kinder befriedigende Zuftande zu erzielen. Fur die alteren
Kinder wiirde fich das Verhaltnifs allerdings immerhin noch ungunftig ftellen; es
ergiebt fich z. B. fiir die fechzehnjdhrigen Kinder nach Rzef/chel ein Kohlenfiure-
gehalt von rund 2,5 %o,

In der Praxis ift die dreimalige Lufterneuerung in der Stunde wohl als der
erreichbare Gréfstwerth anzufehen, und zwar fchon defshalb, weil anderenfalls die
Querfchnitte der erforderlichen Luftwege, wenn nicht kunftliche Luftungs-Anlagen in
Betrieb gefetzt werden, und weil die Koften des Brennftoffverbrauches fur die in
der kilteren Jahreszeit unerlafsliche Vorwarmung der frifchen Luft ubergrofs werden
miifiten,

Die frifche Luft ift am beften unmittelbar aus dem Freien zu entnehmen,
fur kleine Anlagen durch Oeffnungen in den Umfaffungsmauern, fir grofsere durch
Canalfubrungen., In letzterem Falle ift befondere Sorgfalt darauf zu verwenden, dafs
die Luftentnahmeftellen moglichft ftaubfrei angelegt werden; die Oeffnungen durfen
nicht wagrecht in gleicher Hohe mit der Oberflache des Bodens liegen; fie mulfen
vielmehr lothrecht ftehend in einiger Hohe uber dem Boden angebracht werden
und durch engmalchige Drahtnetze gegen Verunreinigung gefchutzt fein.

Die Luftkammern im Keller find, um emne grindliche Reinigung mittels Ab-
walchungen zu erleichtern, mit Entwafferung zu verfehen: die Luftwege miiffen
zuganglich fein, um wemgftens die Befeitigung des Staubes durch Abfegen der
Wandungen zu ermoglichen.

Nur im aufserften Nothfalle, wenn die Luftentnahme von aufsen nicht angang-
lich it, follte diefelbe von den Flurgangen ftattfinden durfen; letztere miiffen dann
nicht nur durch feitliche Fenfter, fondern auch durch Luftichachte, namentlich unter
Benutzung der Treppenhauler, geluftet fein und vorzugsweife flaubfrei und fauber
gehalten werden.

3 Siehe . Ripvsenes, H  Lufumg dad Heizung vop Scnulen ete Berlio 1886, §. 44 u T
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In Bezug auf den Feuchtigkeitsgrad der frifchen Luft, welche den Schul-
zimmern zuzufithren ift, beftehen, je nach den perfonlichen Anfchauungen und
Wiunfchen der Lehrer, die verfchiedenften Anforderungen, Als Regel kann ange-
fehen werden, dafs ein Feuchtigkeitsgehalt von 85 bis 45 % der vollkommenen
Sattigung verlangt werden foll, - :

Die Befeuchtung ift bei oitlicher Heizung, weil ziemlich grofse, je nach der
Feuchtigkeit der Aufsenluft im Querfchnitt regelbare Wafferflachen erforderlich find,
nicht ohne Schwierigkeit herzuftellen. Bei Sammetheizung kann die Luftbefeuchtung
durch Anbringung von Walfergefafsen in und iiber den Heizkérpern und in den
Warmluft-Canalen, durch Zufuhrung von Waffer in Dampfform, am beften aber durch
Walfferzerftaubung bewirkt werden,

Die zuzufihrende Luft mufs wahrend der lkalteren Jahreszeit vorgewirmt
werden, um nicht den in der Nahe der Einftromungséffnungen fitzenden Kindern
durch die Kalte befchwerlich zu fallen. Die hierzu erforderliche Vorkehrung ift
zweckmafsig mit der Heizung zu verbinden und wird bei Befprechung der letzteren
weitere Erwahnung finden. _

Fur die Abfihrung der Luft aus den Claffen find Canale anzuordnen, die am
beften in den Mittel- und Scheidemauern thren Platz finden, unmittelbar aufwirts
fuhren und entweder frei auf dem Dachboden des Schulhaufes oder in befondere
Sammelcanale ausmiinden, welche iiber den Flurgangen angelegt und von dort aus
durch lothrecht auffteigende Abzugsfchlote geliiftet find; im
erfteren Falle it der Dachboden mit Abzugsotfnungen zu vet-
fehen.

Die Wirkung diefer Zu- und Abluft-Canale ift, in fo fern
diefelbe lediglich auf dem Temperaturunterfchied zwifchen der
.' Claffen- und Aufseniuft beruht, naturgemafs eine befchrankte,
| und es wird befonders im Sommer eine ausgiebige Lufterneuerung

[ | nur durch Zuhilferahme der Fenfter und Thiiren erzielt werden
— konnen. Dennoch ift es in Anbetracht der Schwierigkeiten und
Koften des Betriebes nur fur ganz grofse Schulen rathfam. zur
Verftarkung  der Wirkfamkeit eine Druckliftungs-Aniage oder
\ eine Abfaugungs-Heizanlage vorzufehen; letztere follte zur Ver-
i mehrung der Wirkung ihren Platz jedenfalls im Kellergefchofs
finden. Fur die Zeitdauer der Winterheizung kann eine Steige-

Fig. 12.
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i': rung des Luftabzuges durch zweckmafsige Benutzung der Wirme
11 der Rauchabzugstohre erzielt werden.
:‘; In amerkanifchen Schulea, fur deren Beheizung oftmals Dampfheizung ver-
—++— wendet swird, it ewme Verftirkung der abfaugenden Wirkung der Ablufi-Canile
5 dadurch bewirkt worden, dafs letstere nehen einander angelegt und mit einem
e % bhetauf und herunier iuhrenden Dampfrohr durchrugen werden {Fig. 123 Dic An-
1 ordnung erfcheint zweckmalsig. abgefehen von dem Mifsftande, dafs das Dampiiohr
! n dem unmerhin moghehen Falle emer Schadhaftigkeir anzuginghich liegi.
!
Y

Jedes Schulzimmer mufs mit einer Heizvorrichtung verfehen
fein, welche geeignet 1ft, eine Temperatur von 17 bis 20 Grad C.
bei jeder Aufsentemperatur hervorzubringen und dauernd zu er-
halten; die Temperatur {oll in der Kopfhohe der Kinder gemeffen
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) werden, und es mufs i jeder Claife ein Thermometer vorhanden
amerptkamifchen Schulen. . . ) : ‘ v
P fein, welches die Ablefung der Temperatur in diefer Hohe des
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Zimmers ermoglicht. Bei der Berechnung der Heizflache 1ft neben der Abkuhlungs-
flache des Schulzimmers auch die Erwirmung der dem letzteren zuzufuhrenden
Frifchluftmenge in Betracht zu ziehen.

Nach dem heutigen Stande der Technik ift es nicht angezeigt, ein beftimmtes
Heizfyftem fur Schulen als vorzugsweife geeignet zu bezeichnen, es mufs vielmehr
je nach den Verhaltniffen fur die Auswahl der Heizung eine befondere Entfchetdung
getroffen werden.

Ein Hauptunterfchied befteht zunichft darin, ob die Heizftelle fich im Inneren
der Schulzimmer befindet und nur fur die Erwiarmung diefes einen Raumes beftimmt
ift — ortliche Heizung — oder ob die Heizung mehrerer Schulzimmer von einer aufser-
halb der letzteren angeordneten gemeinfamen Heizftelle bewirkt wird — Sammel-
oder Centralheizung.

Die 6rtliche Heizung hat den Nachtheil, dafs das Schulzimmer durch das Ein-
bringen des Brennftoffes, durch Rauch und Afche verunreinigt wird, dafs der Betrieb
der Heizung den Unterricht ftért oder dafs die Heizung zum Nachtheile der ein-
heitlichen und fachgemafsen Bedienung derfelben den Lehrern und Schulern uber-
laffen ift und dafs der Ofen einen niitzlichen Platz fortnimmt. Auch ift eine kraftige
Luftzufiihrung, bezw. die Moglichkeit einer ausreichenden Vorwarmung und Be-
feuchtung der frifchen Luft mit einer ortlichen Heizung kaum zu erreichen. Letztere
it daher nur fir kieinere Schulen, fur grofsere Schulen dagegen nur dann anzu-
rathen, wenn die zur Inftandbaltung der Sammelheizung nothige techmifche Hilfs-
leiftung, wie dies etwa auf dem Lande und in kleinen Ortichaften der Fall if,
{chwierig befchafft werden konnte. Unter anderen Verhaltniffen, und namentlich fiir
die Schulen in gréfseren Stadten, ift die Anlage von Sammelheizungen vorzuziehen.

Ein Haupterfordernifs fiir jede Schulheizung ift leichte und fichere Regelbar-
keit, weil die Temperatur in der Claffe ganz wefentlich von der Befonnung abhangt,
die Einwitkung der letzteren jedoch bei der Befchickung der Feuerung am fruhen
Morgen nicht zutreffend beurtheilt werden kann. Zur ortlichen Heizung eines Schul-
zimmers ift daher der Kachelofen nicht empfehienswerth, weil deffen Warmeabgabe
bei ftattgehabter Ueberheizung nicht zu mindern, das Heizvermogen andererfeits,
wenn erftmals zu wenig gefeuert wurde, nur langfam zu verftarken ift. Der Kachel-
ofen nimmt tberdies einen fehr grofsen Platz in Anfpruch; auch werden die in der
Nahe fitzenden Kinder durch die Warmeausftrahlung belaftigt.

Am beften geeignet zur ortlichen Heizung find eiferne Regulir-Fiillofen mit
aufserer Blechummantelung. Diefe Oefen haben einen grofsen Heizeffect und ermog-
lichen eine ununterbrochene, je nach der Aufsentemperatur und nach der Befonnung
leicht zu regelnde Feuerung. Der Zwifchenraum zwilchen dem Heizkorper und dem
Blechmantel kann zur Vorwarmung der Frifchluft, deren Zufithrungs-Canal am Sockel
des Ofens anzufchliefsen i, und zur Aufnahme eines Waflergefafses fur die Luft-
befeuchtung benutzt werden; der Blechmantel hebt jede belaftigende Strahlung auf.
Die Ummantelung mufs leicht beweglich fein, um eine bequeme Sauberung des
Zwifchenraumes zu ermoglichen.

In Kadsruhe find in den letzten Jahren in mehreren neu erbauten Schulen,
2. B. in der Volksfchule an der Leopold-Strafse, im Realgymnafium und in der
Kunftgewerbefchule, zur Erwarmung der Claffen mit gutem Erfolge Gasofen benutzt
worden. Reinlichkeit, bequeme Bedienung, fichere Erzielung jedes gewunichten
Temperaturgrades und die Moglichkeit einer ausgiebigen Luftung werden als be-
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fondere Vortheile hervorgehoben. Der Gasverbrauch ftellt fich im Vergleich zu den
Koften ciner Kohlen- oder Coke-Feuerung um etwa 40 Procent theuerer; es bleibt
jedoch zu beriickfichtigen, dafs der Lohn fir einen Heizer gefpart und die Mehr-
aufwendung hierdurch zum Theile wieder eingebracht werden kann.

Als Sammelheizung fur Schulen f{ind im Launfe der Zeit viele verfchiedene
Syfteme in Anwendung gekommen.

Eines der alteften ift die Luftheizung, welche in drei Unterarten, als Feuer-
luftheizung, als Heifswaffer- und Dampfluftheizung, am meiften jedoch in erfterer
Art gebrauchlich it

Als Vorziuge der Feuerluftheizung find hervorzuheben: die Billigkeit der erften
Anlage, die Vermeidung von Rohrenleitungen, der unmittelbare Zufammenhang,
welcher zwifchen Heizung und Luftung dahin befteht, dafs die Lufternenerung
durch die Zufithrung der Heizluft felbft bewirkt und gewdhrleiftet wird, und die
lzichte Regelbarkeit. Eine wefeatliche Verbelferung hat die Luftheizung in neuerer
Zeit dadurch erfahren, dafs die Warmluft-Canale mit Mifchklappen verfehen worden
find, welche es ermoglichen, von jedem zu heizenden Zimmer aus den Querfchnitt
der Warmluft-Zufthrung theillweife oder ganz zu {chliefsen und zugleich die un-
mittelbare Verbindung mit der Kaltluft-Zufilhrung herzuftellen. Es wird hierdurch
erzielt, dafs eine etwa eingetretene Ueberhelzung im Raume durch Zufuhrung kalter
Luft gemindert, vor Allem aber, dafs die Luftung unabhangig von der Heizung auch
dann noch, wenn letztere ganz abgeftellt ift, i Betrieb erhalten werden kann33),

Wir glauben daher, dafs die Feuerluftheizung gerade fur Schulzwecke als ge-
eignet empfohlen werden konnte, unter der Vorausfetzung, dafs die Heizkérper
recht grofs als Rippenheizkorper mit Anwendung vielen Mauerwerkes conitruirt
werden, damit die Eifenflachen unter keinen Umitanden zum Glihen kommen konnen,
ferner dafs die Heizflichen und die Zufuhrungs-Canale reichlich grols bemeilen werden
und dafs die Hinleitung der Heizluft in die Claflen mit einer Temperatur von hoch-
ftens 40 Grad C. nothwendig werden darf,

Leider ift den vielen Vorurtheilen, welche in Folge der Mangelhaftigkeit
alterer Feuerluftheizungs-Anlagen bei den Lehrern und im Publicam beftehen, neuer-
dings ein berechtigtes Bedenken zugefiigt worden durch die Unterfuchuagen
©. Fodor's, welche ergeben haben, dafs eine trockene Deflillation der in der Luft
{chwebenden Staubtheilchen auf erhitzten Eifenflachen fchon bet einer Temperatur
von 150 Grad C, eintreten mufs und dafs hiermit eme den Athmungscorganen nach-
theilige Verfchlechterung der Luft verurfacht wird 34).

Die Heifswaffer- und Dampfluftheizungen laffen diefes Bedenken nicht zu und
ericheinen daher fur Schulzwecke noch beffer geeignet, die Dampfluftheizang unter
Anwendung hoch gefpannten Dampfes jedoch nur fir ganz grofse Anlagen, wenn
Dampfentwickelung fur Druckliftung oder andere mafchinelle Zwecke ohnehin
erforderlich ift.

Aufserdem kommen fur die Beheizung der Schulzimmer noch die verfchiedenen
Arten der Waffer- und Dampfheizung tn Frage.

Erftere gliedert fich in Niederdruck-, Mitteldiuck- und Hochdruck-Waffer-
hewzung, letztere in Hochdruck- und Niederdruck-Dampfheizung.

) Die singehende Befchreibung s Feuerluftheisung m der Leibmtz-Realfchule 1a Hanpover fiene in Theil IIT, Bd 4
(S 262} diehis sHandbuchese
#) Siehe: Deutfche Viert. f off Gefundheiispfl., Bd 14, 5. 120
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Fur die Befchreibung der technifchen Einzelheiten diefer und der anderen
Heizfyfteme wird auf die Darlegungen in Theil III, Bd. 4 diefes »Handbuches«
Bezug genommen und hier nur eine kurze Beurtheilung fur die Anwendbarkeit auf
Schulheizung gegeben.

Die Niederdruck- oder Warmwafferheizung ift in ihren Leiftungen vorzuglch,
fiir Schulen jedoch defshalb weniger geeignet, weil die Heizkorper ein fehr grofses
Warmevermogen befitzen und nur langfam zu regeln find; die Anlagekoften find
betrachtlich, der Betrieb ift fparfam.

Die Mitteldruck-Wafferheizung ift billiger in der erften Anlage, im Betriebe
gleichfalls fparfam; die Heizkorper find leicht in ihrer Leiftung zu regein und durch
Ummantelung ganz abftellbar einzurichten; die Temperatur des Waffers in den Heiz-
korpern fleigt kaum uber 100 Grad C. und lafft ein Verfengen der Staubtheilchen
nicht befurchten; zur Erwirmung des Waffers werden Rohrenkeffel ohne Explofions-
gefahr benutzt. Die Anlage diefer Heizung it daher durchaus zu empfehlen,

Die Heifswafferheizung it noch billiger herzuftellen, eticheint jedoch wegen
der hohen Temperatur des Waffers in den Heizkorpern und wegen der ftarken
Condenfation des Walffers in den Leitungsrohren fur Schulen weniger zweckmafsig.

Aus den gleichen Griinden ift eine Hochdruck-Dampfheizung fir Schulzwecke
zu beanftanden. Auch die Anordnung mit Heizkorpern, die mit Waffer gefullt
find — Dampfwafferheizung — ift nicht anzurathen, weil den vorftehenden Be-
denken noch die mangelhafte Regelbarkeit derartiger Heizkorper hinzutritt.

Vielfach angewendet und nach heutiger Erfahrung f{ehr zu empfehlen it die
Niederdruck-Damptheizung, Diefelbe arbeitet mit ununterbrochener Feuerung, mit
einem ganz geringen Dampfuberdruck (etwa s Atmofphare), alfo mit offenem
Standrohr am Keffel, ohne jede Explofionsgefahr, mit Temperaturen von weniger
als 100 Grad C. in den Heizkorpern und mit geringer Condenfation in den Rohren-
leitungen. Die Zuleitung des Dampfes und die Ruckiettung des Condenfations-
waffers konnen in einer und detfelben Rohrenleitung erfolgen, wodurch die Anlage-
koften fich, felbft im Vergleich zur Mitteldruck-Walfferheizung, noch billiger ftellen;
auch ift der Betrieb ein {parfamer.

Die Heizkorper in den Claffen werden entweder mit Ummantelungen aus
fchiechten Warmeleitern (Cellulofe, Kork, Filz u, a.) mit oberem Schieberverfchiufs
verfehen, oder die Regelung wird durch einen Hahnenverfchlufs bewirkt, muittels
deffen der Dampfzutritt durch Walfferfullung, bezw. durch unmittelbare Abfperrung
vermindert oder ganz aufgehoben werden kann. Die Heizkorper beftehen bei allen
Walffer- und Dampfheizungen entweder aus fchmiedeeifernen Rohren oder aus ge-
ripptem Eiiengufs.

Die Heizkorper in den Claffen finden in der Regel ihren Platz an der Gangwand,
weil die zum Betriebe erforderlichen Dampf-, bezw- Walferrohren dort gegen Ein-
frieren beffer gefchutzt find und die ganze Anlage zufammengedrangter, billiger
und bequemer ausfuhwbar wird. Im Hinblick auf die ftarke, den Kindern oft laftige
Abkuhlung der Claffeniuft an den Fenftern wurde die Anordnung der Heizkorper
an der Fenflerwand allerdings durchaus zweckmafsig fein, und es empfiehlt fich wohl,
wie dies z. B. in Amerika mit Erfolg verfucht ift, den techaifchen Schwierigkeiten
einer {olcher: Anordnung nicht aus dem Wege zu gehen.

Die Vorwarmung der frifchen Luft ift von der eigentlichen Heizanlage derart
getrennt zu halten, dafs die Luftung bei gelinder Aufsentemperatur unabhangig von
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der Erwarmung der Claflen ftattfinden und die Inbetriebfetzung der Heizkorper in
den letzteren im Fruhlng und Herbft entbehrlich werden kann.

Im Aligemeinen find fur die Ausfuhrung und fir den Betrieb von Sammel—
heizungen in Schulen noch folgende Regein zu beachten:

1) Die Heizung foll i Verbindung mit der Luftungs-Anlage von cinem {achverfbindigen Techniker
unier forgfaltiger Beruckfichtigung der orthehen Verhaliniflfe eniworfen und nur einem durchaus bewdhrten
Fabrikanien, ohne unbedingte Anwendung des Submiffions-Verfahyens, zur Ansfihrung dberviragen werden.

2) Der Betrieh {oll aichi dem it anderen dienftlichen Ubliegentieiten belafteten Schuldiener, {ondern

einem erfahrenen Heizer zugewislen, lefzterer berdics von einem Techniker unterwiefen und besuffichtigt
werden.

© 3) Die Henzficllen find zu thetlen, fo dafs fur muitieren Kaltegrad und fiic der alleinigen Betrieb
der Laftungsheizung eine, bezw. zwei, fur grafsere Kalle je nach der Grofse des Gebandes mehrere
Feuernngen . Gebrauch kommen, und dafs auch im Falle der Reparaturbeditiftighei{ einer einzelnen
Fauertng dic Anlage betviebsfahig bieibt; die Heiznngen find mit Schiitfenerang fur anunterbrochenen
Betrieb emenrichten

4 Jede Heizung ift mit einem Thermometer zu verfehen, welcher dem Heizer die Temperatur un
Inneren derf{elben kennilich macht; wiinfchenswerth ift es, dern Hezer durch elektrilche Thermaogiaphen
anch von der Temperatur m den Claffen in Kenotmis zu erhalten.

5} Die Lofizufobrong zu jeder Heizftelle mufs, um den fchadlichen Einflufs eines heitigen Windes
ausgleichen zu konnen, immer von zwei verfchiedenen Seiten vorgefehen {en

6% In fo fern die Regelung der Wirme in den Claffen durch vor die Heizkérper geftellte Um-
mantelungen gelchieht, muffen letatere leicht beweglich fein, damit fie regelmalsig catfernt und die Heiz-
korper ohue Muhe von Stanb geieinigt werden konnen.

Es 1t winichenswerth, auch die Flurgiange und Treppenhdufer in mafsiger
Weife — etwa auf 8 bis 10 Grad C. — vorzuwdrmen.

Fur eine bequeme Zufuhrung des Brennftoffes zu den Feuerungsfiellen, nament-
lich fur Befchaffung von Kohlen-Einwurfichachten, ift Sorge zu tragen %),

€) Wainde, Thiiren, Fufsboden und Decken.

Die Aufsenwinde des Schulhaufes mufien wetterbeftandig und in folcher Dicke
hergeftellt werden, dafs fich keine feuchten Niederfchlage auf der Innenfeite der
Wande bilden, wenn die Claffen geheizt find; als geringftes Mafs fur die Mauer-
ftarke werden 40 em anzunebhmen fein. ‘

In einigen Lindern, z. B. in Frankreich und Belgien, ift es gebrauchlich, die
Ecken, in denen dic Innenwande der Claffen zufammenftofsen, auszurunden, um die
Ablagerung von Unreinlichkeiten dafelbft zu vermeiden.

Der Wandputz foll fo glatt wie moglich hergeftelit werden, damit der Staub
auf dem[elben nicht anhaftet. Die Ausfibrung wird gewohnlich in Kalkmortel erfolgen;
fiur den unteren Theil der Wande, auf etwa 1,5 m Hohe, ift zur Vermehrung der
Haltbarkeit ein Cementzufatz zum Mortel zweckmafsig, falls nicht, was vorzu-
ziehen bleibt, die Claffenwande und eben {o die Wande der Flurginge und Treppen-
haufer auf gleiche Hohe, bezw. mindeftens auf Hohe der Fenfterbruftungen, mit
Holztafelung gefchutzt werden. Die Fcken der Fenfterlaibungen, eben fo frei
ftehende Mauerecken auf Fluren und Gangen, find in vortheilhafter Weife durch
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