FHNW Situationsanalyse: Best Practice Schulhausliiftung

Schulhaus Erlenmatt, Basel

Angeschmiegt an die Wohniiberbauung
Erlentor, fiigt sich das Primarschulhaus
mit Kindergarten und Turnhalle elegant
in das neu entstandene Erlenmattquartier
in Basel-Stadt ein. Das belebte Quartier
auf dem Areal eines ehemaligen Giiter-
bahnhofs der Deutschen Bahn steht im
dynamischen Dreilindereck in Kleinbasel.

Bauweise

Das als Massivbau konzipierte Schulhaus
ist ein weiterer Baustein in der Arealent-
wicklung Erlenmatt hin zum «2000-Watt-
Areal». Dementsprechend folgt die Mate-
rialisierung der Fassaden und Innenriume
den Anforderungen an umfassende Nach-
haltigkeit. Das Tragwerk und die Fas-
saden des Minergie-P-Eco-Baus sind in
CEM3-Beton mit einem Recyclinganteil
von 50 % ausgebildet. Die Holzfenster
der Lochfassade mit geringem Vergla-
sungsanteil sind tief in die Laibungen ein-
gelassen, die Riemenbéden der Zimmer
bestehen aus massiver Eiche. Die Gang-
und Erschliessungsbereiche sind natur-
belassen und mit einem bordeauxroten
Gussasphaltboden versehen. Die Winde
sind mit «Rupfen», einem Gewebe aus
Jute, bespannt. Eine weitere Massnahme
zur Erreichung des Standards Minergie-
P-Eco ist die Fernwirmeanbindung. Die
‘Wirme bezieht das Schulhaus vom beste-
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henden stidtischen Fernwirmenetz und

o . .. Neubau
wird {iber einen Wirmeiibertrager an das
Heizungsnetz des Neubaus tibergeben.
Der sommerliche Wirmeschutz ist durch
einen aussenliegenden Sonnenschutz und

die Baumasse gewihrleistet.

Raumprogramm

Die Dreifachturnhalle bildet mit den
Kindergirten den Gebiudesockel. Darauf
befindet sich das auf Pausenplatzniveau
liegende Hauptgeschoss, das simtliche
Einrichtungen fiir die Lehrkrifte, Forder-
und Tagesstrukturen beherbergt. Die drei
Obergeschosse nehmen die Unterrichts-
riume auf, wobei die Gruppenriume
jeweils gekoppelt werden kénnen. Die
Nebenrdume zu den Spezialunterrichts-
riumen sind auf dem jeweiligen Geschoss
zu finden, wihrend das Dachgeschoss der
Aula respektive der Hauswirtschaft vorbe-
halten sind.

Schulrdume

Die Schulriume der als clusterartige
Einheiten ausgebildeten Obergeschosse
vermitteln eine angenehm warme Stim-
mung. Jedes Schulzimmer verfigt iiber
ein wandfiillendes Mébel mit Schrinken
und offenen Fichern, in dem alle Ins-
tallationen vom Lavabo bis zur Zu- und
Abluft zusammengefasst sind. Filzartige

Die im Grundriss wie auch
im Schnitt abgetreppte
Figur passt sich umsichtig
in die Umgebung ein.
(Foto: Hochbauamt Basel-
Stadt)

Platten aus gepressten Fasern rezyklierter
Pet-Flaschen fungieren als Schalldimm-
elemente und sorgen fiir eine optimale
Raumakustik.




Gebaude und Standort

Merkmal Auspragung
Aussenluftqualitat (AUL) /  CO,Belastung landlich vorstadtisch stadtisch
Schallsituation Feinstaub- und Stickstoffoxid- AUL 1: Saubere Luft, die nur AUL 2: Luft mit hohen Konzentra- AUL 3: Luft mit sehr hohen Kon-
belastung zeitweise staubbelastet ist tionen an Staub oder Feinstaub  zentrationen an Staub oder Fein-
(z.B. Pollen) und/oder an gasformigen Luftver- staub und/oder an gasformigen
unreinigungen Luftverunreinigungen
Aussenschallbelastung gering mittel: befahrene Strasse an- hoch: stark befahrene Strasse,
grenzend Autobahn, Zug, Stadtldrm
Gebéudesituation Bautyp Neubau Sanierung Sanierung denkmalgeschiitzt
Glasanteil Fassade gering mittel hoch
Winddruckbelastung an der Fassade  gering mittel hoch
Bauliche Verénderungen an der moglich teils mdglich nicht maglich
Fassade
Lage und Aussensituation freistehend Hindernisse einseitig Hindernisse mehrseitig
Hindernisse keine niedrig (<50 % Gebaudehiille) hoch (>50% Gebaudehiille)
. |
Raumsituation Grundriss Fenster gegeniiberliegend Fenster iiber Eck Fenster an einer Raumseite
(Standard-Schulzimmer) |: —  — u
| I
Schnitt (lichte Raumhdhe) hoher Raum (>3,0 m) niedriger Raum (< 3,0 m)
Platzverhaltnisse gering mittel hoch
Fensterart mehrteilig weiteilig einteilig
Fensterfliigel Drehfliigel Ausstell-/Ubersetzfenster Kippfliigel
Anbauten Innenstoren Aussenstoren Innen- und Aussenstoren
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Grundriss 2. 0G.




Wandfiillendes Mdbel
mit Schranken und
Fachern sowie Zu- und

Abluft. (Foto: Hochbauamt

Basel-Stadt’

)

Liiftungskonzept Schulbetrieb

I Aussenluftfassung: Die Untergeschosse
werden ab der Untergeschosszentrale ver-
sorgt, die Obergeschosse ab der Liiftungs-
zentrale im 2. Obergeschoss. Dies ermog-
licht eine Optimierung der Steigzonen.
Die Aussenluftfassungen befinden sich an
der Stidfassade auf Héhe Erdgeschoss und
2. Obergeschoss.

I Liiftungsgerit: Die zentrale Luftauf-
bereitung fiir die Schulrdume befindet
sich in der Zentrale im 2. Obergeschoss.
Im Liftungsgerit wird die einstromende
Aussenluft gefiltert und im Heizfall durch
einen energiesparenden Rotationswir-
metauscher vorgewdrmt. Dadurch wird
bis zu 80 % der Wirme aus der Abluft
riickgewonnen und auf die frische Zuluft
tibertragen. Zusitzlich kann der Wirme-
tauscher mit hygroskopischer (wasserzie-
hender) Beschichtung Feuchte tibertra-
gen. Dies ist besonders in den trockenen
Wintermonaten ein grosser Vorteil. Bei
tiefen Aussenlufttemperaturen schal-

tet sich nach der Warmeriickgewinnung
(WRG) zusitzlich ein Lufterhitzer zu, der
die Luft auf die geforderte Raumtempera-
tur nacherwirmt.

I Luftfiihrung: Fiir die Zu- und Abluft
sind jeweils vier Steigzonen vorgesehen.
Um Kreuzungen der Kanile zu vermei-
den, sind die Riume auf verschiedenen
Geschossen erschlossen. Die Versorgungs-
kanile werden in den Klassenzimmern
im oberen Schrankelement gefithrt. Nach
dem Prinzip der Verdiinnungsliiftung
wird die Zuluft ins Schulzimmer einge-
blasen. Die Abluft wird tiber Abluftgitter
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gefasst und gelangt tiber das Rohr- und
Kanalnetz zuriick zum Liiftungsgerit.
Anschliessend wird die Fortluft vertikal
tiber das Dach im 5. Obergeschoss ausge-

blasen.

Zentrales Liiftungsgerat
versorgt mehrere Rdume
mit frischer Luft

I Regelung: Der gesamte Schultrake ver-
fiigt tiber eine variable Liiftungsanlage.
Die Beliiftung aller Schulzimmer erfolgt
bedarfsabhingig tiber Volumenstromreg-
ler und Luftqualititsmessungen (CO,-
Messung) im Abluftkanal. Jedes Schul-
zimmer bildet dabei cine eigene Zone. Im
Sommer ist zudem eine Nachtauskiihlung
mit Freecooling in der Regelstrategie im-
plementiert, die bei Aussentemperaturen
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>17°C von 20 bis 5 Uhr aktiviert wird.

Liiftungssystem Schulbetrieh
Anlagetyp (nach SIA 382/1)
Luftmengen

Aussenluftvolumenstrom
pro Person
pro Schulzimmer mit 20 Personen

Luftverteilung im Schulzimmer

Warmeriickgewinnung

Heizregister

Temperaturregelung

Bedarfsgefiihrte Luftqualitatsregelung

Regeln und Steuern der Luftnachbehandlung

Nachtauskiihlung

Liiftungsanlage mit Lufterwdrmung
13750 m¥/h

32,5 m¥/h
650 m¥/h

Verdiinnungsliftung: Auslasse im
oberen Schrankelement

Rotationswarmeiibertrager
Pumpen-Warmwasser-Lufterhitzer
Zulufttemperaturregelung
CO,Regelung in der Abluft

VAV (Variable-Volumenstromregelung)
Freecooling



Performance Liiftungssystem

Wartung und
Instandhaltung Um-

setzung

Betriebs-
und Anlage-
sicherheit

Sicherheit

Energie
Warmeriick-
gewinnung

Stromeffizienz
(Hilfsenergie)

Platzhedarf und Eindringtiefe
Der bauliche Aufwand ist aufgrund des zusétzlichen Platzbedarfs fiir die Liftungs-
zentrale und das Verteilnetz (Luftleitungen) hoch.

Wartung und Instandhaltung

Die addquate Instandhaltung (Wartung, Inspektion und Instandsetzung) aller liif-
tungstechnischen Komponenten hat einen erhdhten Aufwand zur Folge. Die Arbeiten
filhrt ein externes Wartungsunternehmen aus.

Betriebs- und Anlagesicherheit

Die Gebdudeleittechnik (GLT)-Aufschaltung ermdglicht die grafische Darstellung

der gesamten Anlage. In mehreren Bildern sind die Effektivwerte aller regulierungs-
aktiven Komponenten, Ist-Wert-Anzeigen von Fiihlern und die Betriebszusténde von
Anlagegruppen oder Motoren ersichtlich. Die Uberwachung und Behebung allfalliger
Stormeldungen liegt in der Verantwortung des geschulten Hausdienstes.

Energie

Warmeriickgewinnung

Mittels Rotationswdrmetauscher konnen bis zu 80 % der in der Abluft enthaltenen
Wérme sowie Feuchte auf die Zuluft dbertragen werden, was zu einer signifikanten
Energiekosteneinsparung fiihrt.

Stromeffizienz (Hilfsenergie)

Zentrale Liiftungsanlagen bendtigen Strom, um die Luftforderung zu gewahrleisten.
Strom wird zudem fiir Ventilatoren, Steuerung, Klappenantriebe etc. bendtigt. Trans-
missions- und Druckverluste durch Leckagen im Verteilsystem haben einen zusatzli-
chen Energieaufwand zur Folge. Die im vorliegenden System eingesetzten effizienten
Motoren und Ventilatorantriebe reduzieren den Hilfsstrombedarf. Dennoch besteht
Optimierungspotenzial bei der Betriebseinregulierung, um den Hilfsstrombedarf auf
das erforderliche Minimum zu reduzieren.

Dieses Faktenblatt entstand im Rahmen der Kampagne
«Frische Luft fiir wache Kdpfe» im Auftrag des Bundesamts
fiir Gesundheit BAG. Die Kampagne verfolgt das Ziel, die
Liiftungssituation in den Schweizer Schulen zu verbessern.
Mehr Infos unter www.schulen-lueften.ch

Raumluft-
qualitat

Hygiene

Gesundheit

und
Behaglichkeit

Schall

Temperatur

Nutzung
und Regelung

Gesundheit und Behaglichkeit

Raumluftqualitat

Die Liiftungsanlage versorgt die Unterrichts- und Biirordume mit einer Luftrate von
33 m3/h pro Person und 650 m3/h pro Schulzimmer. Massgebend ist jedoch die
Soll-Wert-Eingabe des Abluftqualitatsfiihlers mit einem CO,-Wert von 500 ppm, nach
dem sich der variable Volumenstrom richtet.

Hygiene

Regelmassige interne Sichtpriifungen durch den geschulten Hausdienst und wieder-
kehrende Hygieneinspektionen gewéhrleisten eine einwandfreie Frischluftzufuhr.
Schall

Das zentrale Liiftungskonzept ermdglicht den notwendigen Schallschutz vor den
stadtischen Aussenldrmbelastungen, da eine Schwéachung des Schallddmmmasses
der Gebaudehiille konzeptionell ausgeschlossen werden kann.

Temperatur

Das Liiftungskonzept ermdglicht aufgrund der Luftkonditionierung sowohl im Som-
mer als auch im Winter ein behagliches Raumklima. Im Sommer wird das Liiftungs-
system zudem durch einen wirksamen, fassadenweise gesteuerten Sonnenschutz,
eine Nachtauskiihlung und die Gebaudespeichermasse unterstiitzt. Die Regulierung
der Raumluftfeuchte kann mittels Rotationswarmetauscher sichergestellt werden.
Registriert ein Feuchtefiihler im Winter eine relative Luftfeuchtigkeit unter 25 %, wird
der Luftvolumenstrom reduziert.

Nutzung und Regelung

Die Nutzer haben keine Moglichkeit, in das System einzugreifen. Dennoch kdnnen
ein grosses Fenster mit Drehfliigel und ein Fensterfliigel mit Wetterschutz gedffnet
werden, was die Nutzerakzeptanz gemdss Befragungen entscheidend steigert. Die
Einregulierung der Anlage unter Beriicksichtigung der Nutzerakzeptanz, der Raum-
luftqualitdt und der Energieeffizienz stellt sich jedoch als herausfordernde Aufgabe
fiir den Hauswart und den technischen Dienst dar.

Impressum

Studie und Inhalte: Fachhochschule
Nordwestschweiz (FHNW), Hochschule

fiir Architektur, Bau und Geomatik

Institut Energie am Bau, Muttenz
www.fhnw.ch/iebau

Herausgeberin: Faktor Verlag AG, Ziirich
Auftraggeber: Bundesamt fiir Gesundheit BAG

Fachhochschule
Nordwestschweiz

nw

Architektur Technik Energle




