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Definierte Raumluftqualitat

aber sicher

Die Luftqualitat in Blros, Produk-
tionsraumen, Lagerhallen und
der Lebensmittelverarbeitung
hangt ganz wesentlich vom
technischen und hygienischen
Wartungszustand der raumluft-
technischen Anlagen ab. Durch
regelmaRige Reinigung und
Wartung kann diese in einen hy-
gienisch einwandfreien Zustand
versetzt werden.
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as genau passiert in raum-
lufttechnischen  Anlagen
(RLT-Anlagen)? Kurz gesagt,

transportieren sie Zuluft aus dem Au-
Benbereich in die Innenrdume, sorgen
fir eine Luftzirkulation im Raum, und
damit fir eine Durchmischung der Zu-
luft mit der Raumluft, und fiithren
schlieRlich einen Teil der Innenraumluft
nach auflen ab. Ziel ist es, dadurch die
vorab fiir einen bestimmten Raum defi-
nierten Luftbedingungen zu erhalten
bzw. Rdume grundsétzlich mit frischer
Luft zu versorgen. Der Anteil an Zuluft,
Inhaltsstoffe, Stromungsgeschwindig-
keit, Feuchtigkeit und Temperatur der
Raumluft sowie die RLT-Anlage sind die-
jenigen Parameter, die die Qualitat der
zugeflihrten Luft beeinflussen.

Die gewlnschte Qualitdt der Raum-
luft héngt dabei von unterschiedlichen
Anforderungen ab: In Biiros sorgt eine
Luftfeuchte zwischen 40 und 70 % und
eine Raumtemperatur von 19 bis 20 °C
laut DIN EN 13779 fir thermische Be-
haglichkeit. In einer Produktionshalle, in
der kaum Personen arbeiten, mag tro-
ckene Luft bendtigt werden, in einem
Lagerraum fiir Gemiise ist eine mittlere
Luftfeuchtigkeit bei kithler Temperatur
gefragt. Handelt es sich um ein Labor, in
dem mit Loésungsmitteln gearbeitet
wird, ist es wichtig, diese Schadstoffe
mit dem Luftstrom abzutransportieren.
Anhand der stindlich freigesetzten
Schadstoffe und des erlaubten Arbeits-
platzgrenzwertes (AGW) wird der erfor-
derliche AuRenluftvolumenstrom be-
rechnet und die Luftungsanlage danach
ausgelegt. Ob Groffraumburo, Produkti-
onshalle fiir Gebéack, Eisfabrik oder La-
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gerraum flr Packstoffe — die Anforde-
rungen an die Luft sind vollig unter-
schiedlich und die RLT-Anlagen differie-
ren dementsprechend hinsichtlich der
Luftfithrung, des Zuluftanteils sowie der
Vorbehandlung der Luft.

Staub und Bakterien in der Luft —
das muss nicht sein

Wie die Anforderungen an die Raum-
luft auch sein mogen: Um sie zu erful-
len, muss die RLT-Anlage Uber entspre-
chende Komponenten verfugen. Ventila-
toren, Kuhler, Erhitzer, Befeuchter, Ent-
feuchter, Filter, Regelklappen sowie wei-
tere Einbauteile sind die Komponenten,
die zusammen mit dem Luftleitungssys-
tem die Anlage bilden. Soll eine solche
Anlage hygienisch einwandfrei arbeiten,
handelt es sich also um viele Einzelele-
mente, die in einwandfreiern Zustand zu
halten sind.

Schimmelpilze und Bakterien vermeh-
ren sich optimal in den feuchten Berei-
chen einer Anlage. Die Befeuchtung der
Luft erfolgt in der Regel {iber Verduns-
tungs- oder Zerstdubungs-Luftbefeuch-
ter, mit denen das Wasser in den Luft-
strom eingetragen wird. Die Verduns-
tungsflachen, Auffangwannen sowie die
Befeuchterdiisen sind hinsichtlich der
Hygiene besonders kritisch. Selbst wenn
die Anlage tiber bakterizide Oberflachen
verfugt oder das Wasser vorher entsalzt
wurde, lassen sich Ablagerungen und
Biofilme an solchen Stellen auf Dauer
kaum vermeiden. Ebenso kénnen sich
aufgrund des Mikroklimas mit hoher
Feuchtigkeit Schimmelpilze ideal ver-

Stark verschmutztes Register

mehren. Wird eine Anlage nach der War-
tung nicht ordentlich getrocknet, oder
tritt, zum Beispiel aufgrund eines hohen
Feuchtegehalts der Zuluft und eines
Druck- oder Temperaturgefilles im Mi-
kroklima, an einer Stelle Feuchtigkeit
aus der Luft aus, so sind auch dies mog-
liche Kontaminationsstellen. Die Mikro-
organismen siedeln sich vor allem in
den Ritzen an und bilden sich auf beste-
henden Biofilmen. Gelangen Bakterien
und Schimmelpilze in die Raumluft, so
ist dies nicht nur fiir den Mitarbeiter in
den beliifteten Raumen unangenehm
und gesundheitsschidlich, sondern
fahrt in sensiblen Bereichen wie z. B.
dem Lebensmittel- und pharmazeuti-
schen Bereich auch zur Verunreinigung
der Produktion und zu Kontamination
der hergestellten Ware. Selbst die Men-
schen, die sich aufderhalb der beliifteten
Gebdude befinden, kénnen gesundheit-
lich nachteilig beeintrachtigt werden,
wie der Fall des verunreinigten Kiihl-
turms in Ulm Ende 2009 gezeigt hat. Le-
gionellen, die sich darin vermehrt hat-
ten, gelangten in die Luft, finf Men-
schen starben, 59 weitere erkrankten
schwer.

Staub- und Schmutzablagerungen da-
gegen konnen in der gesamten Anlage
auftreten, Bei optimalen Filterstufen, aus-
reichendem Volumenstrom und auf glat-
ten Oberflachen werden sie allerdings in
der Regel mit dem Luftstrom mitgerissen
und setzen sich nicht fest. Schwierig wird
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es jedoch dann, wenn Oberflachen, zum
Beispiel durch Korrosion, rau sind, und
wenn die Luft iiber Einbaukomponenten
mit zerkliifteten, kleinteiligen Elementen
gefuhrt wird. Diese sind fiir Ablagerungen
anféllig. Hierzu gehéren die Register fiir
die Luftkithlung und -erwérmung (Bild 1)
sowle die Schallddmpfer. Auch all jene
Stellen im Luftleitungssystem, wo sich
Kanalformteile wie Bégen und Blenden in
der Stromung befinden oder wo die Stré-
mung abzweigt oder sich verengt, neigen
zu Ablagerungen (Bild 2). Ebenso lagert
sich Staub und Schmutz an den Brand-
schutzklappen und den Luftauslissen an.
Es konnen sich ganze Staubfladen bilden,
die gréfsere Schmutzpartikel aufhalten.
ReifSen sich davon kleinere oder gréfere
Fetzen los, geraten diese in die Raumluft,
Auf den Partikeln kénnen Bakterien an-
haften. Deshalb ist es wichtig, auch tro-
ckene Ablagerungen regelmiRig zu besei-
tigen. Auch die Richtlinienreihe VDI 6022
JRaumluftqualitdt, Raumlufttechnik® for-
dert die Besenreinheit von Luftleitungen.

Gewartete RLT-Anlagen
leben linger

Sind raumlufttechnische Anlagen in-
stalliert, so héngt die Luftqualitit deshalb
ganz wesentlich vom technischen und hy-
gienischen Wartungszustand dieser Anla-
gen ab. Gesec Hygiene + Instandhaltung
hat sich im Rahmen ihrer Hygienedienst-
leistungen auf die technische Tiefenhygie-
ne von raumlufttechnischen Anlagen spe-
zialisiert. Im Rahmen dieser Dienstleis-
tung ist die hygienische Wartung der An-
lagen inbegriffen. Das Unternehmen ver-
setzt die raumlufttechnischen Anlagen
durch regelméRige Reinigung und War-
tung in einen hygienisch einwandfreien
Zustand (Bild 3) und sorgt damit auch fiir
eine lange Lebensdauer der Anlage. Gesec
ist aktives Mitglied im Fachinstitut Gebiu-
de-Klima e V. (FGK) und im Deutschen
Fachverband fir Luft- und Wasserhygiene
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Starke Ablagerungen am Abluftauslass eines Riickkiihlwerkes (links)

und der Abluftauslass nach der hygienischtechnischen Behandlung

e.V. (DFLW). Aufgrund dieser Mitglied-
schaft ist das Unternehmen immer auf
dem neuesten Stand der Technik und
iiber Anderungen in den gesetzlichen Be-
stimmungen bez{iglich Hygiene sowie Ar-
beitsschutz sofort informiert. Ebenso hat
es das Zertifikat FGK-QM-01 des TUV SUD
fiir die Bereiche ,Reinigung von RLT-Anla-
gen“, ,Reinigung fetthaltiger Kiichen-
abluftanlagen", ,Wasserhygiene bei RLT:
Anlagen” sowie ,Instandhaltung von RLT-
Anlagen”. Nur Dienstleister, die den vom
Fachinstitut Gebdude-Klima e.V. (fgk) ge-
forderten hohen Qualititsstandard erfiil-
len, erhalten dieses TUV-Siegel.

Patentiertes Verfahren minimiert
Stillstandzeiten

Gerade in Herstellungsbetrieben, in de-
nen das Raumklima entscheidend fiir die
Qualitat der produzierten Artikel ist, be-
deutet die Reinigung, ggf. Desinfektion
und ein damit verbundener Ausfall der
raumlufttechnischen Anlagen in der Regel
auch einen Produktionsausfall. Dies ist
beispielsweise in der Pharmaindustrie der
Fall, wo die Liiftungsanlage die Funktion
hat, konstante Produktonsbedingungen
fur empfindliche Produkte zu schaffen.
Stillstandszeiten der RLT-Anlage bedingen
hier direkt einen Stillstand der gesamten
Produktion und sind damit ein erhebli-
cher Kostenfaktor.

Ein Eingriff in die Anlagen ist deshalb
auch in logistischer Hinsicht eine Heraus-
forderung: Er muss in einem genau defi-
nierten Zeitfenster erfolgen, damit die
Produktion anschliefsend reibungslos wei-
terlaufen kann. Ein Unternehmen, das
sich gerade auf solche Einsitze speziali-
siert und seinen Kunden zusichert, ge-
naue Einsatzplidne einhalten zu kénnen,
muss die notwendigen Zeiten fiir War-
tungsarbeiten relativ genau vorhersagen
konnen. Gesec ist hier besonders flexibel
und kann sich ganz nach den flir den
Kunden idealen Zeiten richten. Dies
kommt besonders jenen Unternehmen

entgegen, die auf die Funktion threr raum-
lufttechnischen Anlage auch kurzzeitig
kaum verzichten kénnen. Eine detaillierte
zeitliche und logistische Planung des Ein-
satzes im Vorfeld minimiert die Ausfall-
zeiten. Beispielsweise ist es mdglich, die
Arbeiten an RLT-Anlagen so in Teil-
abschnitte zu gestalten, dass jeweils nur
Teile der Produktion oder Teile der Ar
beitsraume stillgelegt oder gerdumt wer-
den mussen, so dass dies im jeweiligen
Bereich nur einen zeitlich kleinen Teil der
Dauer der Gesamtarbeiten ausmacht,

Um die Stillstandszeiten der raumluft-
technischen Anlagen im Zusammenhang
mit der technischen Reinigung besonders
kurz zu halten, hat Gesec mit dem Aero-
Clean-Verfahren eine eigene Methode ent-
wickelt, die auch patentiert ist. Es handelt
sich um eine schnelle, effiziente und um-
weltschonende Technik zur hygienischen
Reinigung von RLT-Anlagen, die Schiden
durch zuriickbleibende Feuchtigkeit aus-
schliefst. Wichtigstes Merkmal dieses Ver-
fahrens: Auf Demontagearbeiten kann
weitestgehend verzichtet werden.

Die Fachkrifte des Unternehmens ar
beiten im Trocken-, Nass-, Dampf- oder
Strahlverfahren. Dazu werden die Kom-
ponenten der RLT-Anlage zunichst tro-
cken durch Abbtrsten, Abkehren, Absau-
gen oder Abblasen gereinigt. Hier werden
die Techniker durch geeignete Maschinen
und Geréte unterstiitzt. Bei Bedarf erfolgt
anschliefend die Feuchtreinigung mit
dem Dampfreiniger in Verbindung mit
Sprihgeriten zum Auftragen von Rei-
nigungsmitteln (Bild 4). Alternativ wird
ein Hochdruckreiniger benutzt, dem Rei-
nigungsmittel zugemischt werden. Ebenso
werden angrenzende Bereiche dahin-
gehend kontrolliert, ob Reinigungswasser
ausgetreten ist. Die Reinigungsflotte wird
im Anschluss neutralisiert, tiberschiissi-
ges Reinigungswasser wird abgesaugt, um
Ricksténde zu vermeiden. Die verwende-
ten Reinigungsmittel hat Gesec selbst ent-
wickelt. Sie sind zu 100 % biologisch ab-
baubar.
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Deutliche Verschmutzung in einem Luftleitungssystem (links) und das
Luftleitungssystem nach der hygienischtechnischen Behandlung

Korrodierte Stellen werden mechanisch
und chemisch behandelt. Entscheidend
ist hier eine anschliefsende Korrosions-
schutzbehandlung. Diese ist vor allem an
rauen und zerkliifteten Oberflachen not-
wendig, die Ablagerungen beglinstigen. An
den Luftausldssen ist eine Demontage
hiufig notwendig. Diffusoren, Siebbleche
und Anschlusskésten werden einzeln ge-
reinigt und anschliefSend wieder fachge-
recht montiert. Diese Mafinahme sollte
jahrlich erfolgen. Zum AeroClean-Verfah-
ren gehort nicht nur die Reinigung der ge-
samten RLT-Anlage, sondern auch bei
Notwendigkeit deren Desinfektion. Eben-
so werden offene Ruckkihlwerke, wie

Bilder: Gesec

zum Beispiel Kithltiirme gereinigt. Auch
Wirmetauscher erfahren eine tiefenhy-
gienische Behandlung,

Viele RLT-Anlagen arbeiten mit einem
Umlaufsprithbefeuchter. Dieser hat einen
hohen Wirkungsgrad bei der Luftbefeuch-
tung, neigt jedoch zu hygienischen Proble-
men. Auch unter guten Voraussetzungen
kann es zu einer Keimvermehrung im
Umlaufwasser kommen, mit der Folge,
dass sich Kalk und Biofilme an den Dusen
sowie in der Wasserwanne festsetzen.
Hier hilft nicht nur eine sinnvolle Planung
des Wasserkreislaufs unter Hygiene- und
Reini-gungsaspekten, sondem auch eine
regelmafige hygienische Wartung der

Ausbau verschmutzter Filter

Oberflachen, um Ansatzstellen fiir Mi-
kroorganismen zu verhindern. Umlauf-
sprithbefeucher werden deshalb im Rah-
men der Hyglenemafsnahmen komplett
demontiert, und anschlieflend gereinigt
und desinfiziert (Bild 5).

Sollte es notwendig sein, schliefst sich
an die hygienische Reinigung und Des-
infektion eine technische Wartung an. Bei-
spielsweise sind die Techniker in der Lage,
notwendige  Revisionsdfinungen  ein-
zubauen. Ebenso gehért die Instandset-
zung korrodierter Bauteile zum Standard-
programm. Nach der hygienischen Be-
handlung werden bel Bedarf aufierdem
die Filter gewechselt (Bild 6). Der Kunde
und Betreiber der raumlufttechnischen
Anlage erhalt somit nicht nur eine sau-
bere, hygienisch reine und desinfizierte
Liftungsanlage (Bild 7), sondern diese
ist am Schluss auch in technischer Hin-
sicht in Schuss. Bel regelmaifiigem Ein-
satz ldsst sich somit die Anlage iber
Jahrzehnte in einem Neuzustand erhal-
ten, ohne jemals aufwéndige Reparatur-
arbeiten in Auftrag gegeben zu haben.
Zur Diagnose und zur Kontrolle werden
Kamerabefahrungen der Luftkanile
durchgefiihrt. Ebenso
ist eine Raumluftuntersuchung nach
Schadstoffen Teil des angebotenen Pro-
gramms.
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