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Luftungstechnik

Bild 1: Energieoptimiertes Klimazentralgerit mit Apess-Wirmepumpen-
technologie

Luftqualitditsmanagement
Nachhaltige Kosteneinsparung in der Raumlufttechnik

Das Potential der Energieeinsparung bei Gebiuden ist spatestens seit der EU-Richtline
2002/91/EG und der nationalen Adaption durch die EnEV 2006 sowie der DIN V 18599

zur Chefsache der Bundesregierung geworden. Grundsitzlich geht es um Okologie und

Klimaschutz. Dariiber hinaus aber wird durch neue Gesetze und Normen der Innovati-

onskraft Deutschlands ,,auf die Spriinge“ geholfen. Die technische Gebédudeausriistung

hat einen erheblichen Anteil am Gesamtkostenprofil eines Gebaudes. In der Planungs-

phase steht haufigimmer noch die Investitionssumme im Vordergrund. Jedoch erreichen

die Betriebskosten (insbesondere die Energiekosten) allein des Gewerks Liiftung und Kli-

matisierung ein Vielfaches der vorangegangenen Investition, worunter die Liquiditit der

betreibenden Unternehmen zu leiden hat.

| Energieeffiziente Systemlésungen

s Qualitativ hochwertige Komponenten und Gerite zur Liftung- und |

' Klimatisierung kommen zu groRen Teilen aus Deutschland bzw. wer- |

‘ den von dort aus planerisch betreut, Seit einiger Zeit aber liegen die

i Vorteile deutscher Produkte auch maBgeblich in ihrer Effizienz. Durch i

| Simulationen des jeweiligen zu erwartenden Energiebedarfs werden |

- Daten zur Entscheidungsfindung geliefert.

| Effiziente Komponenten mit hohen Wirkungsgraden sind der Grund- |

| stock innovativer Liftungs- und Klimaanlagen. So ist eine nachhaltige

| Senkung der Energieverbrauche méglich. Niedrigere Energiekosten

| fidhren zu geringeren Lebenszykluskosten (,life-cycle-costs” — LCC) ei-

| ner Klimaanlage.

| Insbesondere eine hocheffiziente Warmepumpentechnik fir Lif- |

| tungs- und Klimaanlagen schlagt mehrere Fliegen mit einer Klappe |
—integrierte Kélteerzeugungeinerseits, maximale Warmeriickgewinn-

I ung und Energiespeicherung andererseits, Die K3ltemaschine, ausge- |

' legt fiir den Sommerbetrieb, wird im Winterbetriebsfall zur Erhéhung

| der Wadrmeriickgewinnungsleistung als Warmepumpe betrieben. Die
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| patentierte Warmepumpentechnologie Apess von Al-Ko beispiels-

weise realisiert 100 % Warmeriickgewinnung durch die Kombinati-
on mit herkémmlicher Warmeriickgewinnung. Die Zusatzinvestition
fir die umschaltbare Kaltemaschine/Warmepumpe hat sich bereits
nach ein bis drei Jahren durch die Energieeinsparung amortisiert. Der
Kunde profitiert von einer optimierten Systemlésung aus einer Hand,
inklusive integrierter Kalteerzeugung und kompletter MSR (Bild 1),

Zusammenhang Raumluftqualitit und Produktivitit

Es ist also moglich, die Luft mit geringsten Energieeinsitzen im Kli-
mazentralgerat aufzubereiten. Der Wirtschaftlichkeit wird demnach
Rechnung getragen, genauso wie der Okologie. Doch sind die Mog-
lichkeiten der Optimierung bereits ausgeschopft? Ist die Raumluft-
qualitat so beschaffen, dass die gewunschte Behaglichkeit am Arbeits-
platz tatsachlich eintritt und sich die volle Leistungsfahigkeit der
Mitarbeiter einstellt?

ErwiesenermaRen ist Luftqualitit eine subjektive Thematik. Meist
leiden die Raumnutzer unter der Tatsache, dass sie ihr individuell be-

So sinkt die bei steigender Temperatur
die menschliche Leistungskraft
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Bild 2: Darstellung der Leistung (Produktivitit) in Abhéngigkeit der Effektiv-
temperatur im Raum
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Bild 3: Reale Abbildung unzufriedener Personen durch das nLuqas“-Senorsignal
(Institut fiir Angewandte Thermodynamik und Kiimatechnik Universitét Duis-
burg-Essen)

vorzugtes, klimatisches Verhaltnis im Raum nicht selber beeinflussen

kénnen. Dies beeintrachtigt selbstredend die Leisty ngsfahigkeit jedes
| Einzelnen (Bild 2).
| Aufgrund standardméRiger Einstellungen wird die Luftaustrittsge-

schwindigkeit als zu hoch, die Lufttemperatur als zu niedrig oder der
| Luftwechsel als nicht ausreichend eingestuft.

Auch hier sind die Empfindungen der Menschen subjektiv. Luftquali-
| tat und optimale Leistungsfahigkeit von Mitarbeitern hat vor allem
| mit belastenden Geruchsstoffen in den einzelnen Rdumen zu tun.
| Nicht nur Menschen geben Geruchsstoffe ab, sondern auch Teppich-
| bbden oder Einrichtungsgegenstinde sowie Drucker, Kopierer und
| PCs. Die Leistungsfahigkeit und Motivation der Mitarbeiter sinkt bei
| schlechter Luftqualitat. Die Produktivitdt verhilt sich analog. Oft ist
eine Fensterliftung nicht méglich. Das fiihrt dariiber hinaus 2y psy-

chologischen Problemen. Das Gefiihl des Mitarbeiters, keinen Einfluss
| auf das Klima in seinern Arbeitsraum ausiiben zu konnen, wirkt sich

ebenfalls negativ auf dessen Produktivitit aus. Die Klimaanlage ist

Jedoch nicht vom Nutzer im Raum aus direkt ansteuerbar, um die
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Frische Luft mit System

Zehnder Comfosystems. Immer frische Luft. Lebens-
qualitét beginnt bei einem angenehmen, gesunden Raum-
klima - schlieRlich verbringen wir 70 % unserer Zeit inner-
halb von vier Wénden. Basis dafiir ist ein gleichméiBiger
Austausch der Luft. Am besten mit Zehnder Comfosystems
dem System zur komfortablen Raumliiftung. Mit ausge-
reifter Technik und perfekt aufeinander abgestimmten
Komponenten bringt Zehnder Comfosystems frische Luft
in alle Rdume, spart Energie und erhlt den Wert lhrer
Immobilie. www.comfosystems.de

Willkommen bei Zehnder
ISH Frankfurt, 6.-10.03.2007
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Visualisierung Luftqualilal

Visualisierung Lullvolumenslrom

Beriihrungslose Taster:

die Kondition der Zuluft in den Raum
und iltre Menge kann manuell

schnell und eintach beeinflusst werden

Einsiellung der Soll-Temperalur

Bild 4: AL-KO AirQualitizer — Multifunktionale Raumbedien-Einheit: Luftqualitéts-
messung, Luftvolumenstromregelung, Temperaturregelung, Prisenzmanagement

klimatischen Verhaltnisse kurzfristig und wirklich bedarfsgerecht zu
| dndern. Oder doch?

| Luftqualitdtsmessung mit neuer Senortechnik
| Mit Hilfe von Mischgassensoren (Metalloxid-Halbleiter-Sensoren)

| unter der wissenschaftlichen Leitung des Steinbeis Transferzentrum
1 Sensonk & Neue Technologien sowie dem Institut fir angewandte
Thermodynamlk und Klimatechnik erprobt. Im Rahmen umfang-

| kommt (Bild 3).
|
Luftqualitatsregler
Das Unternehmen AL-KO Lufttechnik entwickelte in Kooperation mit

Eckdaten fiir die Berechnung:
Energiekosten:

Wadrme 0,070 €/kWh,

Kélte 0,025 €/kWh,

Strom Arbeitspreis 0,100 €/kWh,
Energieaufnahme Befeuchter 0,070 €/kWh;

Wirtschaftlichkeitsnachweis:

Nutzungsdauer 15 Jahre;

effektiver Jahreszins 5 %,

Kosten Warten/Bedienen 6 %; Preisanderungsfaktoren:
Kapital 1 %, Verbrauch 5 %,

Betrieb 1 %, Instandsetzung 1 %
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Bild 5: Darstellung der life-cycle-costs in Abhangigkeit der Luftvolumenstrom-

regelung mit dem AirQualitizer via AL-KO Software ,,LCC-optimize*

tifunktionalitdt des Luftqualitatsreglers AirQualitizer werden weitere
Raumbedieneinheiten Gberflissig. Der Luftqualitatsregler wird direkt
im Raum als Bedieneinheit installiert und regelt bei Bedarf sowohl die

: Beheizung als auch die Kiihlung des Raums. Das Gerdt kommuniziert
¢ Uber die Gebaudeleittechnik auf Basis von Luftqualitdtsmesswerten

kénnen im Gegensatz zu reinen CO,-Sensoren samtliche Geruchsstof- :
| feim Raum detektiert werden. Abhédngigkeiten der Mischgassensoren !
| von Raumtemperatur, Luftfeuchte und Luftgeschwindigkeit gehoren :
| der Vergangenheit an [1]. Der Luftqualitatssensor ,Lugas” wurde :

mit dem Liftungs- oder Klimagerét. Luftvolumenstrom und Raum-
temperatur kdnnen dartiber hinaus jederzeit manuell vom Raumnut-
zer durch beeinflusst werden. Auch die Visualisierung der Funktionen
und des jeweiligen Status flir den Nutzer ist eindeutig (Bild 4).

i Neben der Messung, Steuerung und Regelung der Raumluftqualitit
¢ zeichnet sich der AL-KO Luftqualitatsregler durch folgende Parallel-
¢ Funktionen aus:

' reicher Tests wurde insbesondere auch festgestellt, dass der Sensor |
‘ »Lugas” der menschlichen Wahrnehmung flr Geriiche duRerst nahe |

Luftvolumenstromregelung,

Temperaturregelung und

Prasenzmanagement.

Das Prasenzmanagement ermoglicht, dass schwach oder gar nicht

~ frequentierte Rdume mit einer angepassten Luftvolumenstrom-
: menge klimatisiert werden. Somit kann aufgrund geringer Présenz in
| den Firmen ETR und Belimo eine Raumbedien-Einheit. Durch die Mul- |

mehreren Rdumen des Gebadudes der Luftvolumenstrom gedrosselt
werden. Beispielsweise werden Besprechungsrdume und Kantine nur

: temporar genutzt. So ergeben sich hohe Energieeinsparungen bei in-
- dividuell bevorzugten klimatischen Verhaltnissen. Durch das Luftvo-
¢ lumenstrommanagement konnen die Gesamtkosten (life-cycle-costs)
i fur die Klimatisierung um bis zu 80 % gesenkt werden (Bild 5).
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Erleben Sie unser umfangreiches Kaltwasser-Produktprogramm.
Unsere aktuellen Highlights:

- Auf Kéltemittel R410A umgestellte Kaltwassersitze bis 500 kW.
Mit deutlich verbessertem Wirkungsgrad (COP), kompakteren
Abmessungen und reduziertem Gewicht!

- Aqu@Fan 2: neue Features zur Verbesserung der Montage der
bewdhrten Ventilatorkonvektoren.

ISH FRANKFURT VOM 06.-10.MARZ

- Die umfangreiche Produktpalette an leistungsstarken und
energieeffizienten Single- u. Multi-Splitklimageriten mit
DC Invertertechnologie und Kiltemittel R410A.
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