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Entwicklung der Gebaude-Automation
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Beispiel I: Solare Zuluftvorwarmung
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Beispiel Il: aktuelle Planung einer Warme/Kalteversorgung

In der Warme-Kalteversorgung eines

Industrie-Komplexes werden drei grole - [l
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Hersteller zum Einsatz:

e Wirmepumpen — @ =

e Brunnentechnik

Die Effizienz des Gesamtsystems
e Solaranlagen

wird wesentlich vom optimalen

* RLT_Anlagen Zusammenspiel der Teilsysteme

e Allgemeine Gebaudeautomation abhangen.
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Trends in der Gebaudetechnik

1. Gebaude-Technik ist heute wesentlich komplexer als noch vor wenigen
Jahren. Griinde sind zusatzliche Systeme fur die Nutzung regene-
rativer Energie und gestiegene Anspriiche.

2. Projekte werden zunehmen nicht mehr ,,aus einer Hand“ geplant und
realisiert. Gebaudesysteme bestehen heute aus einer Vielzahl von
autonomen Teilsystemen mit eigener ,,Intelligenz”.

3. Fir jedes Teilsystem besteht ein — zunehmen enger werdender —
Korridor ,,optimaler” Betriebszustande. Die Anforderungen an die
Regelgute steigen.
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Anforderungen an die Gebaudeautomation

 Die Anforderungen an die Planungsqualitat steigen. Es wird sehr viel
Wissen uiber das Verhalten der Teilsysteme benoétigt, um diese optimal
steuern zu konnen.

* Die Zahl moglicher Fehlerquellen steigt drastisch an. Betriebsuberwa-
chung und Optimierung der Regelung im laufenden Betrieb werden
unverzichtbar.

 Der Einfluss der Gebaudeautomation auf die Energieeffizienz von
Gebaduden steigt! Ohne perfekt funktionierende Regelung wird es
keine effizienten Gebaude geben!
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DIN EN 15232 — Eu.BaC

1
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e Die eu.bac* zertifiziert die “Energieeffizienz”
guilding Name

installierter GA-Systeme.

* Die Systematik ist Grundlage der DIN EN 152323
und der DIN V 18599, Teil 11

v Wie funktioniert das eu.bac-System?
v Was sagt uns das Zertifikat liber die Energieeffizienz von Gebduden?

v Gibt es Anpassungsbedarf?

* (European Building Automation and Controls Association)
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Was ist das eu.bac-System,
wie funktioniert es
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Das eu.bac-System

Die European Building Automation and Controls
Association wurde 2003 gegrindet.

Sie vergibt ein Giitezeichen fiir qualitativ hoch-
wertige und energiesparende Produkte in den
Bereichen Haus- und Gebaudeautomation

Seit 2013 bietet die eu.bac fir Systeme der Gebdude- F -

automation das eu.bac System Audit an, das einen
energieeffizienten und nachhaltigen Betrieb einer
Gebaudeautomation bescheinigt.

| Building Name

| system points 91
| Range© .. 100)
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DIN EN 15232: Energiefliisse im Gebaude

Energiefluss onen
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Audit-Methodik des Eu.Bac System (l)

Das eu.bac-system basiert auf ,Funktionen” des GA-Systems. Diese
werden beziiglich lhrer ,Energieeffizienz” bewertet

Definition der Klassen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude
plc|e|a[p[c|[B]|a

1.6 Regelung des Warmeerzeugers fir Verbrennungs- und Fernheizung

0 Konstante Temperaturregelung

1 YWon der Aullentemperatur abhangige variable Temperaturregelung

2 Von der Last abhangige variable Temperaturregelung

p.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz

Die geregelten Furnpen kdnnen im Netz auf unferschiedlichen Ebenen installiert werden

0 | Keine automatische Regelung

1 EinfAus-Regelung

2 | Mehrstufenregelung

3 Regelung der variablen Pumpendrehzahi

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

B REGELUNG DER BEEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN

1 Motarbetrieben mit manueller Regelung

2 Motorbetrieben mit automatischer Regelung
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DIN EN 15232, Beispiele

Definition der Klassen

Regelung des Warmeerzeugers fur Verbrennungs- und Fernheizung Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

0 | Konstante Temperaturregelung D c B A D c B A

1 VVon der Aulientemperatur abhangige variable Temperaturregelung

2 | Von der Last abhangige variable Temperaturregelung

Regelung der Umwalzpumpen im Netz

Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden

0 Keine automatische Regelung

1 Ein/Aus-Regelung

2 | Mehrstufenregelung

3 | Regelung der variablen Pumpendrehzahl

I Wohngebaude Nicht-Wohngebaude
REGELUNG DER BEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN

1 Motorbetrieben mit manueller Regelung

2 Motorbetrieben mit automatischer Regelung

28.03.2018
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Berechnung der Energieeffizienz nach DIN EN 15232

Referenz
GA
Endenergie

Ausfihrlich oder AB,C,D

vereinfacht berechnet

fiur Referenz-GA

GA-Effizienzfaktoren
(Tabellen 8-13) A.B.C.D
Endenergie ° A.B.c.D

v

Bezugsenergie

A1?@ Energieaufwaﬁ&'ﬁjr Heizung, Kiihlung

28.03.2018
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GA-Effizienzfaktoren nach DIN EN15232

Tabelle 8 — GA-Effizienz-Gesamtfaktoren, fg 5, — Wohngebaude

GA-Effizienz-Gesamtfaktoren, fBACS,el

C
Gebaude vom Typ D (Referenz) B A
Wohngebaude .

Nicht Hohe Energie-
energie- Standard Erhéht =nerg
effizient effizienz

Einfamilienhauser

Mehrfamilienh&user

Wohnblécke 1,08 1 0.93 0.92
Sonstige Wohngebaude oder ahnliche

Wohngebaude
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Audit-Methodik des Eu.Bac System (ll)

e Gewahrleistung der Funktionalitat: In einem Erstaudit werden
die bestellten und installierten Funktionen auditiert und in
einem einheitlichen Ubergabeprotokoll dokumentiert.

 Gewabhrleistung des nachhaltigen Betriebs: Hier wird
regelmallig die Verfugbarkeit und die Funktionalitat Gberpruft.
Dazu gehdrt die Uberprifung der Einhaltung von
Komfortanforderungen, deren Parametrierung und die
Einhaltung der spezifizierten Energieeffizienz-Klasse.

28.03.2018
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Zeilt

Nicht optimiertes und gewartetes GA-System™

== Auditiertes und gewartetes GA-System™

Ohne GA-System”™

100
90

9% Ul EUij_DL_m_}m_mL_mEm_

Beispiel: Bedarfssteuerung

60
50
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Eu.Bac System

e Die Bewertung der Effizienz eines GA-Systems erfolgt auf Basis

von installierten Funktionen
e Eine Gewichtung erfolgt nach Gebaudetypen

* Eine widerkehrende Prifung stellt fest, ob die installierte

Funktion noch gegeben ist.

28.03.2018
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DIN EN 15232: Bewertung von Funktionen...
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Eu.bac system: wesentliche Kritikpunkte

e Die Bewertung von Funktionen wird nicht im Kontext eines konkreten
Gebaudes gewichtet (geringe Integration in die Gesamtplanung).

* Die Bewertung von Funktionen nach Klasse A entspricht in vielen
Bereichen heute dem durchschnittlichen Stand der Technik.

e Methoden der Validierung von Funktion (tatsachlich erreichte Effizienz)
fehlen oder sind unkonkret.

 Komplette Fehlplanungen konnen heute nach dem System der eu.bac auf
Basis der installierten Funktionen als positiv bewertet werden.
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Kernpunkt der Kritik

Das eu.bac-System geht davon aus, daf3 mehr Funktionen die Effizienz
eines Gebaudes steigern.

Unbestritten bedeuten mehr Funktionen mehr Maoglichkeiten:

- Dinge richtig zu machen - oder -

- Dinge falsch zu machen

Mit den Moglichkeiten steigt die Notwendigkeit einer kontinuierlichen

und wirksamen Funktionsiiberwachung! Das eu.bac Zertifikat bewertet

nur die gestiegenen Moglichkeiten...

28.03.2018
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Gebaude-Automation in ,,realen” Projekten
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Beispiel GA

Anlage schaltet
um 19.00h aus !?

TAb 400 Pa
Thu
TZu
TZuWT
Bypass 350 Pa
dPzuluft
dPFaortluft
Phi
300 Pa
250 P,

in Pa

'Eeonﬁ.

13 Pa

50 Pa

24 os

400 %

300 %

200 %

Offungsgrad in %

130 %

S0%

0%

Temperatur

+=0C

130°C

10.0%C

50

Q9

06:00

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

2200




Messen allein genligt nicht...
wir benotigen Kennwerte!

Parameter:

V-Zuluft
T-Zuluft-Ein
T-Zuluft-Aus
V-Abluft
T-Abluft-Ein
T-Abluft-Aus
Druck
Drehzahl

Vereisung ?

Energie

Hersteller
Mustermarke

Niedriger Verbrauch

fal !
P ""l;l.
L1
v

Hoher Verbrauch
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Planungsunterschiede GA, TMon und EMon

EMON: Speichern, Darstellen und Bewerten von Energieverbrauchen

vr \R4
Ziele oder Planung Errichtung Inbetrieb- Betrieb
Vorplanung nahme A

A

GA: sicher und zuverlassig Messen, Steuern und Regeln

Tmon: Speichern und Darstellen

28.03.2018
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Das eu.bac-Sytem fit machen fiir die Zukunft

e Die Effizienz von Funktionen muss in Bezug auf die verbaute Technik
und das individuelle Gebaude bewertet werden.

e Es sollten konkrete Anforderungen an die Planung, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des GA-Systemen formuliert und bewertet
werden. Nur wo eine Funktion sinnvoll geplant, gebaut und gepriift ist
kann sie auch sinnvoll wirken.

* Funktionen zur Effizienzbewertung miissen verstarkt positivim eu.bac
System gewichtet werden, je komplexer eine Anlage ist.

e Beim Audit sollte nicht nur der Funktionserhalt, sondern der Nachweis
von Zielen und das Erreichen von Verbesserungen gepruft werden.

28.03.2018
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit
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