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....... sl Sosente [T
Was ist (Geb&aude-) Automation? \J

Automation ist...

.. die mit Hilfe von Maschinen
realisierte Ubertragung von
Arbeit vom Menschen auf

Automaten ...
W/ IKIPEDIA
Die freie Enzyklopidie

Quelle: wikipedia.de
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Themenschwerpunkt L"J

Raumklima und Lernerfolg
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Einflisse auf das Raumklima

Hygienische Faktoren \ /

Mikrobielle Allergene
und Schadstoffe

Feinstaub
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Relevante Richtlinien und Hochschule Rosenheim }If
Normen zum Raumklima

Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV):

=  Mindestvorschriften an Sicherheit und Gesundheitsschutz in
Arbeltsstatten.

Leitfaden fur die Innenraumhygiene in Schulgebauden (UBA):

» |nformationsquelle fir alle Berufsgruppen, die an der Planung, Errichtung,
Renovierung und Sanierung von Schulgebauden beteiligt sind.

= Leit- und Richtwerte flr hygienische Anspruche an die Innenraum-
luftqualitat (z.B. VOC-Werte, CO,-Konzentrationen nach DIN 13779)

Kategorie Beschreibung CO,-Gehalt tber dem Luftungsrate [I/s pro Person] ; Aul3en-
Gehalt der AuRenluft [ppm] luftvolumenstrom [m3/h pro Person]
IDA1 Hohe Raumluftqualitat < 400 ppm > 15|/s; > 54 m3/h
IDA 2 Mittlere Raumluftqualitat > 400 — 600 ppm >10-151/s; > 36 —54 m3/h
IDA 3 MaRige Raumlufqualitat > 600 — 1000 ppm >6-101/s; >22—36 m3h
IDA 4 Niedrige Raumluftqualitat > 1000 ppm <6 l/s; <22 mdh

UBA: Umweltbundesamt
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Ursache-Wirkung: ochsehuie Besenhein
Raumklima und Lernerfolg

Gebaudesubstanz und

HLK-Systeme
(Design, Verwendung,
Wartung, Ausstattung,

Personenzahl, Standort)

!

Schlechtes

Raumklima
(Verschmutzungen der Luft,
thermische Bedingungen, Larm,
Beleuchtung)

Unwohlsein oder Krankmachende
Konzentrationsschwache Wirkung

N N\

Verringerte
Anwesenheit

Leistungsminderung —
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tochschule Rosenheim };rr—
Quellen von Luftverunreinigung in Schulen

Neben CO, und Feinstaub beeinflussen flichtige organische Verbindungen
(VOCs) wie Stickstoff oder Formaldehyd die Raumluftqualitat:

Feinstaub aus
Innenraumquellen

Ausdinstungen von
Baumaterialien und
Einrichtungsgegenstanden

CO,-Ausstol}
von Menschen

Hohe Luftfeuchtigkeit
des Gebaudes
= mikrobieller Befall
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Auswirkungen auf die
Leistungsfahigkeit

Hochschule Rosenheim r
University of Applied Sciences

Tests zeigten eine Erhdhung der
Bearbeitungsgeschwindigkeit von
Aufgaben:

= um 8 — 14%, bei einer
Verdoppelung des
Aul3enluftvolumenstroms

= um 5 - 15%, durch Absenkung der
Raumlufttemperatur im Sommer *

* dies entspricht einer Steigerung von
2%-4% pro 1°C Temperatursenkung (um
in den Bereich der thermischen
Behaglichkeit zu gelangen)

Gebaudeautomation im Schulbau

R1=0.43; P <0.001

g;

Normalized Performance, Speed

L) L] 1 J
0 2 = 6 8 10
Outdoor Air Supply Rate, L/s per Person

R2=0.46; P < 0.00I

Quelle: Pawel Wargocki

MNormalized Performance, Speed

18°C 20°C 22°C 24°C 26°C
Prof. Dr. Michael Krodel
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Akute Folgen schlechter Raumluft

Bereits ab CO,-Konzentrationen
von 1000 ppm zeigten sich
Auswirkungen auf den
menschlichen Organismus

Mit steigender CO,-Konzentration
kommt es vermenhrt zu
Befindlichkeitsstérungen

Gebaudeautomation im Schulbau

Reizungen der oberen Atemwege
und Augen

Halsschmerzen

Kurzatmigkeit
Beklemmungsgefuhl

Auftreten allergischer Symptome

Stérungen der Auge-Hand-
Koordination
Aufmerksamkeitsstorungen
Konzentrationsabbau
Denkstorungen
Antriebsstorungen
Veranderungen des sozialen
Verhaltens
Wahrnehmungsstérungen

Prof. Dr. Michael Krodel



Langfristige Folgen schlechter s Zonree seoners (PN
Raumluft

Vermehrt Krankheitsfalle durch
schlechte Raumluft:

Studien zeigten den Zusammenhang zwischen
Fehlzeiten und verringerter Leistungsfahigkeit:
= Durch krankheitsbedingten Fehlzeiten kann der
Schulstoff weder direkt verbal noch visuell
Ubertragen werden
- Schulerinnen verlieren den Anschluss

= Durch Krankheit verursachter Ausfall der
Lehrperson wirde wiederum den
Unterrichtsausfall fur die komplette Klasse
bedeuten

Quelle: Mark J. Mendell

es Raumklima kann

t N :
Schlech tungsfahigkeit mindern;

nicht nur die Leis
es kann auch zu

Gesundheitsrisiken und
Krankheit (Ausfall) fuhren
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Hohe CO,-Konzentration in Schulen  SeEgeiisstes
ohne Luftungsanlage

—

Ursachen: Zu geringe Aul3enluft-
Volumenstrome

Luftwechsel durch Fenster, Turen
und Gebaudefassade durch
,dichte“ Bauweise der Gebaude

Zu geringe Luftungsfrequenz
seitens der Schulerinnen und
Lehrerlnnen

Liftungsempfehlung:

Vor- und nach der Schulstunden

Wahrend des Unterrichts: alle 15-20
Minuten fur 2 Minuten

Verwendung von Luftungsampeln
(Anzeige ,rot*, ,gelb“ und ,grin®)

Optimal: Einsatz einer
Liftungsanlage

Gebaudeautomation im Schulbau

Befindlichkeitsstérungen \

ohne Liiftungspause
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/ Wahrnehmungsstérunger

Quelle: Gerhard Tiesler

Prof. Dr. Michael Krodel



Besserer Lernerfolg durch Hochsshuls Bosenhelm }If
Raumautomation

Einzelraumregelungen gewéahrleistet Komfort:

= Steuerung von Heizung und Sonnenschutz gewahrleisten thermische
Anforderungen in Sommer und Winter

» Bedarfsgeflihrte Beleuchtung und Verschattung reguliert Helligkeit im
Raum

Bedarfsgeflhrte Liftung stellt hygienischen Anforderung sicher:

= Regelung und Steuerung von Ventilatoren und Luftungsklappen unter
Verwendung von CO,- und Prasenzsensoren, sowie Belegungsplanen

Benutzerakzeptanz:

» Gewahrleistung durch manuell einstellbare Sollwerte bzw.
Bedienelemente

» Einsatz von Szenen wie z.B.: ,Minimalltftung®, ,,Grundliftung®,
,Klassenraumbetrieb®, ,Nachtltftung“ etc.

= Kommunikation und Betreuung einplanen!
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Themenschwerpunkt

Energetisches Einsparpotential durch
bedarfsgefuhrten Betrieb
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Energieeffizienz durch Automation

Integrale Energieeffizienz
» Kombination von
MalRnhahmen !

Verscharfung der

Anforderungen durch

den Gesetzgeber

» Gestaltungsfreiheit der
Kombinationen durch Sie!

Gebaudeautomation im Schulbau 14 Prof. Dr. Michael Krodel



Vorschriften / Normen / Richtlinien Hochachule Rozenhelm }:rf
zu ,Gebaudeautomation®

EPBD 2010 EN 15232
~EU-Richtlinie* Bewertung der Gebaudeautomation
4 _ DIN V 18599 )
Teil 11 Berechnungs-
Gfbau?e- verfahren
automation : ”
\ Energlebedarf)
N 4
EnEV 2014 *
Energie-Einspar-Verordnung v
*: auch oft als EnEV 2013 bezeichnet, da die [ En ergieaUSWEiS ]
Einfihrung urspringlich fir 2013 vorgesehen war

Gebaudeautomation im Schulbau 15 Prof. Dr. Michael Krodel
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Energieeffizienz: Normen 2

Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

DIN EN 15232:2012-04
EN 15232:2012 (D)

Tabelle 2 — Funktionsliste und Zuordnung zu den Klassen der GA-Energieeffizienz

Definition der Klassen

plcle|a DICI”EJ‘A

AUTOMATISCHE REGELUNG

1

REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

11

Regel

ung der Ubergabe

Réume regein

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumeabene installiert; im Fail 1 kann eine Einrichtung mehrere

Keine automatische Regelung

Zentrale automatische Regelung

Einzelraumregelung

Einzelraumregelung mit Kemmunikation und bedarfsabhéngiger
Regelung

egelung der Ubergabe fur TABS

Keine automatische Regelung

Zentrale automatische Regelung

Erweiterte zentrale autematische Regelung

Erweiterte zentrale automatische Regelung mit intermittierendem
Betrieb undfoder Raumtemperatur-Ruckfihrregelung

egelung der Warmwassertemperatur im Verteilungsnetz (\Vor- oder Rlicklauf)

Vergleichbare Funktionen kénnen auf die Regelung von Nefzen fiir die

elektrische Direktheizung angewendet werden

Keine automatische Regelung

Witterungsgeflhrte Regelung

Bedarfsabh#ingige Regelung

egelung der Umwélzpumpen im Metz

Die geregelten Pumpen kénnen im Nelz auf untersc Ebenen wevd
0 | Keine automatische Regelung
1 | EinfAus-Regelung
2 | Mehrstufenregelung
3 | Regelung der variablen Pumpendrehzahl
1.5 Regelung der Ubergabe und/oder ertellung bel intermittierendem Betrieb
Eine Regeleinri g kann onen regeln, die die giei
O | Keine automatische Regelung

1

Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm

Gebaudeautomation im Schulbau

EN 15232

16

Grundlegende Bewertung vom
Einfluss der Gebaudeautomation
auf die Energieeffizienz von
Gebauden

Checkliste zur systematischen
Abfrage

Bestimmung von Energieeffizienz-
Klassen von Gebauden
(A, B, C, D)

Bestimmung von Energieeffizienz-
Faktoren von Gebauden

... Sowie indirekt auch Ableitung
und Bewertung von sinnvollen
MalRnahmen

Prof. Dr. Michael Krodel



A:f::ergi:aefﬁzienz im Gebaude durch
mation und Energiemanagement”

teilung von Wirme und Kalte

Erzeugung und Ver
elung ohne Ruckmeldun

. Raumtemperaturreg

den Erzeuger
« Temperatur fir Vorlauf und Ricklauf ledi
von der Aufentemp

Liiftung
« Regelung des Luftvolumens gemal fester Zeitsteuerung
Luf‘tstrom—Erwérmung und/oder _Kihlung

gan

glich abhangig

eratur

« Konstante

Beleuchtung & Verschattung
pschaltung bei der geleuchtung

% « Lediglich automaﬁseheA
« Verschattung ohne geriicksichtigung von Helligkeit /

Temperatur

Automation & Energiemanagement
erung der Betriebsparam

@ « Keine automatische Optimi
Q der technische Gebéudeausrﬁstung (TGA)
wertungen vom Energieverbrauch

eter

eine automatischen Aus

Einsparpotenziale
(siehe ww w.Gebd ude-lu.defuownln adfschnellbewenun gl

« Thermische Energie: ca. 14 % - 50 %
« Elektrische Energie: ca. 4 % - 14 %

www.Gebd ude-1Q.de

Ein
sparpotenz;a,e

(siehe

Www.Gebgy
de-10.d
* The i - efdownroad’,
rm schn
. Eiektr'lsche Energie: ¢ “lbewertung/)
ische E”F-'nge.' a.33y
‘Ca. 99
4 -

-62 9%
21%

w
ww.Gebéiude—lQ de
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University of Applied Sciences

Online-Bewertung

» Gebdude-10Q: Online-5chnellbe...

L * @ www.gebdude-iq.de/onlinebewertung/ v | B - Google

|GT. Gebdude-IQ

INSTITUT FOR

Lok el Online-Schnellbewertung

Online - Schnellbewertung

Automation im Geb&ude hilft Energie zu sparen. Doch wie

T grob ist die dadurch zusatzliche Energieeffizienz?
Checkliste

Beantworten Sie 14 einfache Fragen und erhalten Sie eine
grobe Bewertung lhres Gebdudes sowie das mdgliche
Einsparpotenzial durch (weitere) Automation.
AUSWEI"‘:UI"‘IQ Die Fragen basieren in vereinfachter Form auf den
Kriterien der Morm EN 15232 (Energieeffizienz von
Gebduden - Einfluss von Gebdudeautomation und

Gebdudemangement).
weiter

www.igt-institut.de > Gebaude-IQ
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Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

Online-Bewertung .

. GebdudeIQ: Online-Schne... ¥

v & |[B- Googe AlrE ¥ A =

L (- @ www.igt-institut.de/gebaeude-ig/onlinebewertung/ checkliste_8.php

IGTe Gebiude-IQ

GEBAUDE- B Online-Schnellbewertung

TECHNOLOGIE

Home @ Liftung

Regelung des Luftvolumens

Checkliste Wie wird der Luftstrom geregelt, der einem Raum zugefiihrt wird?
) Keine Liftungsanlage vorhanden

e I'H\ .
Auswertung @ Manuelle Regelung/ Manueller Betrieb

) Regelung auf Basis einer festen Zeitsteuerung

) Bedarfsgefiihrte Regelung (z.B. aufgrund der Luftqualitit)

n zuriick 3 von 14

Impressum

www.igt-institut.de Lebéude-lQ
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University of Applied Sciences

iIne-Bewertung .

® . Gebdude-1Q: Online-Schne...

| 4 | @ www.igt-institut.de/gebaeude-ig/onlinebewertung/checkliste_Auswertung.php 7 | | B~ Google P| v Ba 3 # | =

IGT-

INSTITUT FOR
GEBAUDE
TECHN (JLOG!—

Gebaude-IQ

Online-Schnellbewertung

Home Auswertung & Einsparpotenziale

AR -
4 . Einsparpotenzial thermisch 0% 5%-33% 14%-50% 33%-62%
Checkliste Einsparpotenzial elektrisch 0% 1%-8% 4%-14% 9%-21%

T

Die Auswertung ist eine grobe unverbindliche Absch3tzung. Bei Interesse einer genaueren
Bewertung sowie Ermittlung sinnvoller Mabnahmen wird auf das kostenlose Tool unter
www.Gebdude-1Q. deftool verwiesen (PC-Tool zur lokalen Installation).

Auswertung -

Impressum

B Eingabe verwerfen und
n zuriick Checkliste erneut bearbeiten.

www.igt-institut.de 2> Gebéu?le-IQ
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3 Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

Tool ,,Gebaude-1Q*

—
. . .
En ergi eeffizienz = T o)
Datei  Enewgieeffizienz  Funktionalitit  Hilfe
- Bestimungsverfahren

Wie soll die Energieefizienz b Energiesff K auf Basis der EN 15232

werden{d h. wie sind dfe Anga.ben aus _

der Chackiiste zu b 7 © Ener punkte auf Basis eu.bac-Verfahren

www.Gebaude-1Q.de Enrgictiions Kssoo
Mindestklasse-
Verfahren
A B Cc D

-
Checkliste Energieeffizienz (1/12)
9

gewichtetes
Verfahren

Regelung des Heizbetriebs

Faktoren

Frage 1: Art der Warmerzeugung

Welche Art der WS i v dor? Effizienzfaktor fiir thermische Energie fiir elekirische Energie
X . (Heizen und Kihlen) (Eelsu:hmng sowie Hilfsenergie fir die Anlagen der Heizung. Kiihlung und Luftung)
a) Kein Warmerzeuger Foo=1m 7 =101
HC el

b) Verwendung von ausschliellich elektrisch betriebenen Warmeerzeugerm in den Raumen (z.B. Nachtspeicherdfen. Heizliifter. elektriscl

) Verwendung einer zentralen Warmeerzeugung auf Basis eines Verbrennungsprozesses (z.B. Heizkessel) oder Nutzung von Fernwarme

d) Verwendung einer zentralen Warmeerzeugung auf Basis einer Warmepumpe

Frage 2: Art der W armeiibertrager in den Raumen
Wie wird die Warme im Raum an die Raumiuft abgegeben?

4 MaBnahmen (Energieeffizienz) ENERGIEEFFIZIENZ-KLASSE der Geb4udeautomation
Bestimmung auf Bass der EN 152322012

@ a)Klassische Warmeibertrager (zB. Heizkdrper) oder (iber eine Raumluftanlage Gebaudedaten

Standardregelzusstatiung (Klasse C) ‘ erhihte Energieefiizienz (Klasse B) I hohe Energiesffizienz (Klasse .l\]‘
b} Thermoaktives Bauelementesystem (z.B. Betonkemakfivierung) Harma {Bazscroury - [ESERIERNCE RIS EISEN
Getbudetyp Biro
_ “**Malnahmenblock ENERGIEEFFIZIENZ
Frage 3: R: R i (R i der Ubergabe) Hlmmzurvmwmdunp P
Wie wird die Raumtemperatur im Fall von Heizbedarf geregelt d h. die Ubertragung von Warme an die g'»ma % Gablodes aus St o Gobddeautamuton, Grundage U o Eln dar Ansoun 4 Nor

Ermohung der

betiebener Warmeerzeugerin den Hsumen ist die im Verg, Funktion [EN

0 a) Keine automatische Regelung der Raumtemperatur (die Warmeibertrager erhalten kontinuierlicl

— REGELUNG DES KUHLBETRIEBS
ZuFrage 17: Art der Kalteerzeugung
c) Verwendung einer zentralen Kalteerzeugung (z.B. zentrale Klimaanlage)

Energieeffizienz-Klasse

b) Zentrale automatische Regelung (die Heizleistung wird. basierend auf dem erwarteten Bedarf ze 1 } ok e
zugefihrt d.h. es erfolgt keine Unterscheidung von individuellem Warmebedarfin unterschiedlichen ZuFrage 18 Art der Kalteiibertrager in den Raumen —_———— 1
@ c) Einzelraumregelung mit Thermostatventilen oder durch elektronische Regeleinrichtungen (d.h. B a) Klassische Kaltelbertrager (z.B. Fan-Coil) oder Abgabe an eine Raumluftanlage H C —D
d) Einzelraumregelung mit Kommunikation zwischen den Regeleinrichtungen (z.B. elekironisch gera Zu Frage 21: Regelung der Kaltwassertemperatur im Verteilungsnetz (Vor- oder Riicklauf) #* e
) Einzelraumregelung mit Kommunikation zwischen den Regeleinrichtungen und der GA sowie bel b) Witterungsgefiihrite Regelung (d.h. abhangig von der Auentemperatur) Energieeffizienz-Faktoren Legende P —
fqewetteres Verlahren
ZuFrage 22: Regelung der Umwalzpumpen R - A e
Frage 4: Regelung der Ubergabe bei thermo-aktiven Bauelementesystemen (z.B. Beton§ b) EinfAus-Regelung (z.B. zeitgesteueri) Py ] Gaysme i sinigen spezeten Furktnen des ToM
8t/ ubnkart €4 Sandans-Ga Sysem

Gebaudeautomation im Schulbau

Zu Frage 23: Verhalten beziiglich zeitlich schwankendem (intermitierendem) Kaltebedarf
b) Automatische Regelung mit feststehendem Zeitprogramm

Zu Frage 24: Verriegelung zwischen Heiz- und Kihlbetrieb
b) Teilverriegelung (Vermeidung eines gleichzeitigen Heiz- und Kilhlbetriebs lber gleitende

CTNRSRTO || N ooy

1 Mutzkalisbedart s 15 KWham pro Jah

Edéuterungen

rerechede i tha oo A i D (e Loy
De rergebatart sines
‘Gebaudos on. Dabes hen, der ciexirache
oo o Advard B B sowe sy o Ao Ein e o et

- Energiebedarffir elektrische Energily

Zu Frage 25: Regelung der Erzeuger Colmmamen S
< I o ok, Zum
deren o . Bei e
Auswirkungen
Die aufgefiihiten Malnahmen filhren scha zu folgenden Veranderungen (*).
- Energiebedarf fir thermische Energi
Datum Name / Unterschrift des Ausstellers

21
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Bierdeckel

Abschatzung des
Einsparpotenzials in €

(fur Schulgebaude)

Z . B , Jahres-Verbrauchskosten bekannt?
O Nein = Jahreskosten abschitzen 0 Ja=+ Jahreskosten eintragen
= =
$ = sk
& 235 45 &F 3%
Gebdudebaujahr/ -zustand §E S%w £Tw £ g2 = 5w
(Endenergiebedarf/m?) ZE d2Ec BIZc @at BRE
O bis 1950: 200-250 kWh/m?® Heizen Heizen Heizen Heizen
biudep.. @ 1 O bis 1975: 150 kWh/m®
'rE”d"”G'g?;;;g:’;z':ﬂand =5 = O his 1990: 100 kWh/m? "
ob — is 2000: 75 KWh/m’ x x = x =
Ty L : ¢ [0 050000 2096000
= 1975 150 kgt O bis 2005: 50 kWh/m
O bis 2010: 40 kWh/m? g‘
l 0 3 Liter Haus Schule:3akWhi? | | g
Oh, : m? .
Strom (Beleuchtung, Liftung, £L *
” M‘kﬁme 3k elektr, Gerdte, Hilfsstrom etc.) Strom Strom alaktr, Strom
"om -“ﬂoreu 2
Slekr o Uhtung, gy, | Anormal: 15-20 kWh/m . . _03.2000x| [ ¢ o7 |-
S sstrom, gq 1 O optimiert: 12 kWh/m® 0,).?' 3 I U f’ 5232
zokWh/m: -
X (1): Energiekosten je nach Energietrdger (Stand 08/16)
Ol (€ 0,5/1) = ca. € 0,05/kWh; Gas ca. € 0,06/kWh; ‘H -1 52 -
Pellets (€ 0,25/kg) —* ca. € 0,05/kWh; Strom ca. € 0,27/kWh : (-
(2): Faktor in % gem. EN15232 (z B via Schnellbewertungskarten, SW-Taol)

Schulgebdude

Anwendungshinweis: www.Gebdude-10Q.de/Bierdeckel
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[ ﬁ ¥ Hochschule Rogenheim };rr—
Was ist die EnEV? —-

Die EnEV (Energieeinsparverordnung)

= |egt die Mindestanforderungen an Gebaude hinsichtlich des
energieeffizienten Betriebs fest, u.a.:
— Obergrenzen fur den Jahres-Priméarenergiebedarf

— Obergrenzen fur Warmeverluste (Transmissionswarmeverluste) durch
Bauteile bzw. die gesamte Gebaudenhiille

— Mindestanforderungen an die Anlagentechnik
= gilt fir Wohngebaude und Nichtwohngebaude (z.B. Blrogebaude)

= trat erstmals als EnEV 2002 als kombinierter Nachfolger | [exereieavsves.........
von sowohl Warmeschutzverordnung als auch Heiz- |~ o
anlagen-Verordnung in Kraft und wurde schrittweise als
EnEV 2004 und EnEV 2007 verscharft; bis 4/2014 qilt die
EnEV 2009

= ist die Basis fur die Erstellung des Energieausweises |— —
und gibt die Berechnungsmethode vor

{

i

1

i

f
Quelle: EnEV 2014
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ﬁ . s Hochschule Rosenheim

EnEV 2014 —3

Auszug aus Anforderungen fur Nichtwohngebaude

2.2 |Regelung der Beleuch- | Prasenzkontrolle: l

ung - 1 Zonen der Nutzungen 4. 15 bis 19, 21 und 31*%* mit Prasenzmelder

- __im Ubrigen: manuell
Konstantlichtkontrolle/tageslichtabhingige Kontrolle

- In Zonen der Nutzungen 5. 9. 10. 14, 22.1 bis 22.3. 29. 37 bis 40%*:
- Konstantlichtkontrolle gemifl DIN V 18599-4: 2011-12 Abschnitt 5.4.6

- 1n Zonen der Nutzungen 1 bis 4. 8, 12, 28. 31 und 36**:
tageslichtabhéngige Kontrolle, Konfrollart ,.,gedimmt. nicht ausschal-
tend” gemiB DIN V 18599-4: 2011-12 Abschnitt 5.5.4 (einschlieBlich
Konstantlichtkontrolle)

- im Ubrigen: manuell

8 |Gebidudeautomation - Summand Abgys: gemﬁﬂ Klasse C

- Faktor adaptiver Betrieb f.,.... Klasse C
jeweils nacthIN V 18599-11: izm 1-12
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EnEV: Gewerke der [ of | Hesheshuinteentein |
Gebaudeautomation

Hochschule Rosenheim

i

Auszige aus einer aktuellen Studie (Stand Méarz 2016)

» Einfluss der Automation auf den berechneten Jahrespriméarenergiebedarf
(,Position des Pfeils auf dem Energieausweis) fir ein Nichtwohngebaude

- bis zu ca. 20%

= Kerntreiber des Einsparpotenzials durch Automation:

— Einzelraum-Temperaturregelung
— Beleuchtungsregelung (Bericksichtigung von Prasenz und Tageslichteinfall)

= Bericksichtigung der Fragen zur Automation von den einigen Firmen
groBtentells umgesetzt

Gebaudeautomation im Schulbau

EVEBI (ENVISYS GmbH & Co. KG): ca. 55%

IBP:18599 (Heilmann Software IT GmbH): ca. 55%
ZUB-Helena (ZUB Systems): ca. 60%

Energieplaner (BKI): ca. 60%

Energieeffizienz-Gebaude (Solar Computer GmbH): ca. 55%

ev/

www.igt-institut.de/en

25 Prof. Dr. Michael Krodel



Hochschule Rosenheim F
University of Applied Sciences

Zusammenfassung

Ein direkter Einfluss vom Raumklima auf das Leistungsniveau von
Schulern und Lehrpersonal ist nachweisbar (direkt bzw. indirekt
Uber die Anwesenheitsquote)!

Eine ganzheitlich wirkende Raumautomation (Luftung, Heizung,
Verschattung) verbessert die Rahmenbedingungen flr den
Lernerfolg!

Mit der EnEV 2014 wird die Gebaudeautomation verbindlicher
Bestandteil der energetischen Bewertung des Gebaudes.

Die EN15232 ermdoglicht Gber einfache Checklisten die Ermittlung
des energetischen Einsparpotenzials durch Gebaudeautomation —
und damit der Amortisationsabschatzung der Investitionskosten.

Akzeptanz von Automation sicherstellen (Bedienkonzepte;
nutzerorientierte Planung; Kommunikationskonzepte)
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Weiteres Informationsmaterial

Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

SaCc

SAIA BURGESS CONTROLS

Automatisierungssysteme
fUr Schulgebaude

Intelligente Lésungen, die die Effizienz und Motivation steigern

L

'ENERGIE-
EFFIZIENZ |
MACHT SCHULE |

Bildungseinrichtungen
und ihre Einsparpotenziale

VR

CENTRR"
LINI

by Honeyweil

Gebaudeautomation im Schulbau

SOC

SAIA BURGESS CONTROLS

Automatisierungssysteme
far Schulgebaude

he Luft und Encrgleafitizionz
Ihuge Kopfe

Bitte senden Sie das Schulbau Info-Paket, bestehend aus der Broschiire "Automatisierungssysteme fiir
Schulgebaude”, dem Referenzbericht "Stefan-Andres-Gymnasium, Schweich” und dem "Gebaude 1Q"
Schnellbewertungsset an folgende Anschrift:

Hame

Firma

PLZ

ort

Stralte | |
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Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

Kontakt

Hochschule Rosenheim g
University of Applied Sciences " l-
Energie- und
Gebaudetechnologie
Prof. Dr.-Ing
Michael Krodel

= Hochschule fir angewandte Wissenschaften
Fachhochschule Rosenheim
HochschulstralRe 1
83024 Rosenheim
Telefon +49 8031 805-2418
Mobil ~ +49 176 431 48444
E-Mail michael.kroedel@fh-rosenheim.de
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