
Ansichtstypen von Loch- und Bandfassaden mit möglichen vorfabrizierten Fassadenmodulen

Brüstung und Sturz

Schnitttypen Fokustypen der Lüftungsverteilung

Brüstung ohne Sturz

Sturz ohne Brüstung

ohne Brüstung/ Sturz

Gebäudeerneuerung Vorfabrizierte FassadenmoduleGebäudebestand

V1 zentrale Lüftungsanlage mit vertikalem Verteilsystem

Merkmale Gebäudebestand:

-Massivbau mit tragender Aussenwand
-Lochfassade
-geringe bis mittlere Gebäudehöhe 
-ausreichende Brüstungs- und Sturzhöhen zur 
Lüftungsverteilung
-ausreichender Abstand zwischen Fensteröffnungen

Massnahmen Gebäudeerneuerung:

-Aufdopplung der bestehenden Aussenwand
-Luftzufuhr im Sturz- oder Brüstungsbereich

V2 zentrale Lüftungsanlage mit vertikalem- und horizontalem
Verteilsystem

Merkmale Gebäudebestand:

-Massivbau mit tragender Aussenwand oder Skelettbau mit
nichttragender Aussenwand
-Bandfassade
-geringe bis mittlere Gebäudehöhe
-ausreichende Brüstungs- und Sturzhöhen zur Lüftungsvert.
-ausreichender Abstand der Fenster zu
Gebäudeaussenkanten

Massnahmen Gebäudeerneuerung:

-Aufdopplung der bestehenden Aussenwand
-Luftzufuhr im Sturz- oder Brüstungsbereich

V3 dezentrale Lüftungsanlage als Einzelraumlüftung

Merkmale Gebäudebestand:

-Skelettbau mit nichttragender Aussenwand
-Brüstungs- und Sturzhöhe ausreichend
-grosse Gebäudehöhe
-ausreichende Brüstungs- und Sturzhöhen zur 
Lüftungsverteilung

Massnahmen Gebäudeerneuerung:

-Ersatz der der nichttragenden Aussenwand
-Luftzufuhr im Sturz- oder Sturz- und Brüstungsbereich durch
Einzellüftungsgeräte
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School vent cool
Ventilation, cooling and education in high performance  
renovated and renewable energy supplied school buildings

© 2012: Kompetenzzentrum Typologie & Planung in Architektur (CCTP), Hochschule Luzern – Technik & Architektur

Energetische, gesellschaftliche und bildungspolitische Entwicklun-
gen erfordern eine Anpassung der Schule. Ganzheitliche Sanie-
rungsstrategien betreffen das gesamte System «Schulhaus» inklu-
sive Energieversorgung, Lüftung- und Kühlung, als auch den 
thermischen Komfort, und haben zum Ziel das Gebäude auf heuti-
ge und künftige Bedürfnisse anzupassen und «fit» zu machen. 

AUSGANGSLAGE
Der vorliegende Beitrag basiert auf dem Teilprojekt «WP2 Building Typology» des ERACO-
BUILD Projekts «School vent cool – Ventilation, cooling and education in high performance 
renovated and renewable energy supplied school buildings». Dieses adaptiert das im IEA-
Projekt Annex 50 erarbeitete Wissen über Mehrfamilienhäuser, im Bereich Typologie und 
Vorfabrikation, auf Schulgebäude.
Die im Projekt entwickelte Typologie dient der Entwicklung von mehrwertorientierten Sanie-
rungsstrategien mit Hilfe vorfabrizierter Fassadenmodule für Schulgebäude. Die daraus 
formulierten Leitlinien dienen als Planungsgrundlage für die Vorfabrikation der Gebäudehülle, 
sowie der Auslegung der Lüftung- und Kühlung. 

Methoden
Grundlage für die typologische Untersuchung bildet eine qualitative Analyse von Schul
gebäuden der im Projekt «School vent cool» beteiligten Partnerländer (Belgien, Dänemark, 
Österreich, Schweiz). Aufgrund von evaluierten Gebäudedossiers wurden typologische 
Untersuchungen erstellt. Diese umfassen im Wesentlichen die Bereiche Nutzung, Konstruktion, 
Energieverbrauch, Gestaltung und Morphologie. Die Gebäude werden nach, den für die 
Vorfabrikation, relevanten Merkmalen untersucht und in einem Merkmalkatalog erfasst.

TYPOLOGIE ALS GRUNDLAGE DER VORFABRIKATION BEI DER  
ERNEUERUNG VON SCHULGEBÄUDEN 
1. Disziplinübergreifender, internationaler Austausch mit Kompetenzträgern im In- und 
Ausland im Bereich Typologie und energieeffiziente Sanierung mit vorfabrizierten Gebäude-
hüll- und Lüftungssystemen.

2. Die qualitative Typologie leistet einen Beitrag zur Reduktion der Komplexität im Umfeld 
der Erneuerung, indem die wesentlichen Merkmale für jedes Planungsproblem zu einfachen 
Typen zusammengefasst- und in Referenzbeispielen veranschaulicht werden können.

3. Die qualitative Typologie liefert einen Überblick zum Schulgebäudebestand und erlaubt 
Strategien, mit einem hohen Multiplikationspotential, zur Erneuerung mittels Vorfabrikation 
zu entwickeln. Dabei liegt der Focus auf dem Schulgebäudebestand der 50er – 70er Jahre 
(denkmalgeschützte Gebäude sind von dieser Erneuerungsstrategie ausgeschlossen).

4. Auf Grundlage der typologischen Analyse werden Guidelines für vorfabrizierte Fassaden-
module, der Auslegung haustechnischer Anlagen sowie der Optimierung von Bauprozessen 
entwickelt. Dabei wird das im IEA Annex 50 erarbeitete Wissen im Bereich Typologie und 
Vorfabrikation an die spezifischen Anforderungen von Schulgebäuden adaptiert- und weiter-
entwickelt.
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Typologische Analyse am Beispiel des Schulgebäudes der 
Landesberufsschule in Graz1

Quelle: AEE-INTEC/CCTP

Kombination der Gesamttypen gebildet aus den Merkmalen (Baujahr, Geschossanzahl) der Fallstudien2

Quelle: Team Forschung/CCTP

Bildung der Fokustypen durch Kombination relevanter, im Fokus der Vorfabrikation liegender, Merkmale (Brüstung- und Sturz, Fensterabstand...) der Fallstudien3

Quelle: CCTP
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SCHOOL  VENT  COOL
OVERVIEW  OF  TYPICAL  SCHOOL  BUILDINGS  IN  AUSTRIA,  BELGIUM,  DENMARK  AND  SWITZERLAND

GENERAL  TYPES PICTURE GROUNDFLOOR SECTION ELEVATION

CCTP_COMPETENCE  CENTRE  FOR  TYPOLOGY  FORESIGHT  PLANNING  IN  ARCHITECTUR

G
T0
2  

G
T0
3  

(1
95
0-­
19
70
,  1
  F
LO

O
R
)

G
T0
7  

G
T0
4  

G
T0
6  

G
T0
5  
  

+  
G
T0
8

  (1
93
0-­
19
50
,  2
-­3
  F
LO

O
R
S)

(A
FT

ER
  1
97
0,
  A
B
O
VE

  3
  F
LO

O
R
S)

  (1
95
0-­
19
70
,  A

B
O
VE

  3
  F
LO

O
R
S)

REF.PKT.=0,0,0

X=9

Y=D

29 31PASSERELLE  ZUM

A B C D

KLASSENTRAKT
OBERSTUFE
ABSTAND  ZU  AXE  17  =  12.60  m

1.125 75

V

U

T

S

R

Q

P

O

N

M

L

K

J

I

H

G

F

E

D

C C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

241396 37

4.20 7.35 16.80 7.35

4.20

30 30

FEUERSICHER  

BIBLIOTHEK  GB  +  WBS  S  110

01.028 BF    149.5m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

PUTZRAUM

01.024 BF    5.8m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
-­
ABGEHAE

WC  DAMEN  S  122  

01.006 BF    9.8m2
B:
W:
PLAETTLI

D:
ABRIEB
ABGEHAE

REKTOR  S  118

01.001 BF    67.6m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

INNENHOF

01.015 BF    488.8m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

SCHULADMINISTR  S  123

01.011 BF    5.5m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
GESTR
ABGEHAE

LIFTE

WINDFANG  1

01.010 BF  60.1m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

LEITUNGS-­
SCHACHT

VENTILATIONSKANAL

VENTILATIONS-­
KANAL

SEKRETARIAT  S  117

01.002 BF    82.1m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

TREPPE

01.009 BF    20.9m2
22  STEIG.  16,4cm
20  AUFTRITTE  28cm

01.008 BF    7.8m2
KABINE  120/130
KABINE  210/160

TREPPE

01.022 BF    21.8m2
22  STEIGUNGEN  16,4
20  AUFTRITTE  28

TREPPE

01.032 BF    20.9m2
22  STEIG.  16,4cm
20  AUFTRITTE  28cm

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

SCHICHTEX  IN  DECKE

OK  D
ECKE

  ROH
  +  3.5

3,  d=
22cm

SCHICHTEX  IN  DECKE

SCHICHTEX  IN  DECKESCHICHTEX  IN  DECKE

O
K  
D
EC
KE
  R
O
H
  +
  3
.5
3,
  d
=2
2c
m

OK  
DEC

KE  R
OH  

+  3.
53,  

d=22
cm

d=
20
cm

d=
20
cm

d=2
0cm

O
K  DECKE  RO

H  +3.53,  d=22cm

8 10 1211

3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15

1.05 1.05

8.407.35 4.20

14 16 18 20 22

29241396 8 10 1211 14 16 18 20 22 31 37

3.
15

3.
15

3.
15

2.
10

1.
05

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

47
.8
5

30
30

8.55

5.40

12.75

1.125
75

PASSERELLE  ZUM
KLASSENTRAKT
MITTELSTUFE
ABSTAND  ZU  AXE  17  =  12.60  m

3.
15

15
3.
15

1.
12
5

5.
40

PA
SS
ER
EL
LE
  Z
U
M

C
B

KL
AS
SE
N
TR
AK
T

U
N
TE
R
ST
U
FE

AB
ST
AN
D
  Z
U
  A
XE
  1
7  
=  
12
.6
0  
m

A
D

75

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15

3.
15 SPEZIALTRAKT

WIRTSCH.

BGF    2339.8m2

01.GEBAUDE.

1.  OBERGESCHOSS

±0.00=3.60

48.90

30
7.
05

30

4.08

LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN LAMELLENSTOREN

LAMELLENSTOREN

7.11

15

15

18

4.
80

2.25

18

1.
00

3.
93

1.
00

3.
96

7.33 5

4.
03
5

24

7.05

7.23 18 3.96 18 8.16 15 15

18

2.13
1.00

3.96 50

15

3

12
.7
95

1.
00

3.
00

1.
00

1.
00

15

4.035
9

4.80123.42

5.175

18
4.
08

1.
22

15
1.
60

18

15
15

3.903.001.90611.2015
3

7.23 18

58

1.00 2.495 1.00 5.30 1.00 3.95 1.00 2.445 1.001.43
50

KONREKTOR  S  120

01.003 BF  44.3m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

KONREKTOR  S  120

01.004 BF    44.3m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ROH  BETON

F
R
±0.00
-­  0.07

DIENST  S  120

01.005 BF  21.7m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ROH  BETON

F
R
±0.00
-­  0.07

SCHULPSYCHOL.

GANG

01.014 BF  548.9m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

WC  HERREN  S  122

01.007 BF    9.8m2
B:
W:
PLAETTLI

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

SPRECHZIMMER  1  S  101

01.012 BF    15.1m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

SPRECHZIMMER  2  S  102

01.013 BF    14.9m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

LEHRERGARD  S  103

01.016 BF  56.3m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

TEEKUECHE

01.017 BF    15.7m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

LEHRERZIMMER

01.018 BF    131.5m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

VERVIELFAELTIG  S  104

01.025 BF    24.9m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

LEHRERBIBLIOTHEK  S  106

01.026 BF    129.6m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

TELEFON  

BUCHHALTUNG

01.019 BF    21.9m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

KONREKTOR

01.020 BF    44.2m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

F
R
±0.00
-­  0.07

COMPACTUS

01.021 BF    14.3m2
B:
W:
NADELFILZ

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

WINDFANG  2

01.023 BF    27.6m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
GLAS
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

BIBLIOTHEKAR  S  109

01.029 BF    21.9m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

COMPACTUS  S  108

01.030 BF    13.3m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
GESTR
GESTR

F
R
±0.00
-­  0.07 PUTZRAUM

01.031 BF    6.2m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

B B B B B

B

B B

B
B

B
B

B

11
.4
0

12
2.
94

6.
13
5

30

STUETZEN  30x30
9.345 15 6.15 15 6.15 15 3.00 15 2.985 7.515 4.035

3.
90

30
23
.8
5

30
3.
96

18
7.
11

30

B,  GLAS

LS
24

D1D1

M1M1

LS
24

NEUNEU NEU NEU

FEUERLOESCHP

NEU

NEU

NEU

FEUERLOESCHPARBEITSR  SCHUE  GYM+WBS  S  111

01.027 BF    68.1m2
B:
W:
LINOLEUM

D:
ABRIEB
ABGEHAE

F
R
±0.00
-­  0.07

FEUERLOESCHP

9.48

NEU

B

B

B

B

B

B B

B B

REF.PKT.=0,0,0
X=OK  FB  EG    =±0,00
Y=D

BCJ I H G E D AFKLMNOPQRSTUVW

OKFB=
OKRB=

+3.60
+3.53

OKFB=
OKRB=

±0.00
  -­0.07

OKFB=
OKRB=

  -­3.60
  -­3.64

OKFB=
OKRB=

OKFB=
OKRB=

+10.80
+10.73 3.OG

2.OG

1.OG

EG

1.UG

=  AREAL  =  261.50  müM±0.00

OKFB=
OKRB=

+14.40
+14.33 4.OG

+7.20
+7.13

OKFB=
OKRB=

  -­6.80
  -­6.83 2.UG

LAGERRAUM
-­1.048 F

R
-­  0.10
  -­0.13

MOPEDKELLER
-­1.043 F

R
-­  0.07
  -­0.10

WC  H
-­1.041 F

R
±0.00
  -­0.07

WC  D
-­1.040 F

R
±0.00
  -­0.07

BUEHNE
-­1.036 F

R
+1.00
+0.94

AULA
-­1.025 F

R
±0.00
  -­0.13

EINGANGSHALLE
-­1.021 F

R
±0.00
  -­0.13

ABSTELLR  TREPPE
-­1.015 F

R
±0.00
  -­0.07

VELOKELLER
-­1.006 F

R
±0.00
  -­0.03

TELEFON  ZENTRALE
-­1.003 F

R
±0.00
  -­0.03

GARD.
-­1.023 F

R
±0.00
  -­0.13

VE
NT
ILA

TI
ON

SK
AN

AL

OKFB=
OKRB=

+3.60
+3.53

OKFB=
OKRB=

±0.00
  -­0.07

OKFB=
OKRB=

  -­3.60
  -­3.53

OKFB=
OKRB=

OKFB=
OKRB=

+10.80
+10.73 3.OG

2.OG

1.OG

EG

1.UG

=  AREAL  =  261.50  müM±0.00

OKFB=
OKRB=

+14.40
+14.33 4.OG

+7.20
+7.13

OK  DACHRAND +14.95

OK  LIFT +20.80

ABSTELLR
-­1.044 F

R
±0.00
  -­0.03

TREPPE
00.022 F

R
+1.80
+1.76 WC  D

00.020 F
R
±0.00
  -­0.07

EMPORE  
00.009 F

R
-­
  -­0.60

PUTZFRAUEN  
00.010 F

R
±0.00
  -­0.07

WINDFANG  
00.006 F

R
±0.00
  -­0.07

LIF
TS
CH

AC
HT

TREPPE
01.032 F

R
+1.80
+1.76

TREPPE
03.023 F

R
+1.80
+1.76

COMPACTUS  
01.030 F

R
±0.00
  -­0.07

INNENHOF
01.015 F

R
±0.00
  -­0.07

TREPPE
00.004 F

R
+1.80
  -­1.73

TREPPE
01.009 F

R
+1.80
  -­1.73

TREPPE
02.006 F

R
+1.80
  -­1.73

TREPPE
03.009 F

R
+1.80
  -­1.73

WC  HERREN
02.023 F

R
±0.00
  -­0.07

WC  HERREN  
03.022 F

R
±0.00
  -­0.07

GANG
02.009 F

R
±0.00
  -­0.07

GANG
03.014 F

R
±0.00
  -­0.07

TREPPE
02.025 F

R
+1.80
+1.76

WC  DAMEN  S  409  
04.020 F

R
±0.00
  -­0.07

GANG
04.011 F

R
±0.00
  -­0.07

UK  MERO+16.80

OK  VARITEC +18.375
OK  BETONBRUESTUNG  +18.695

PE  160
+18.125

OK  FB  LIFT  +18.07

LIFTAUFBAU
05.003 F

R
±0.00
  -­0.07

MASCHINENRAUM
05.002 F

R
±0.00
  -­0.07

VE
NT
ILA

TI
ON

SK
AN

AL

LIF
TS
CH

AC
HT

3.
02

1.
96

1.
64

1.
96

1.
64

1.
96

1.
64

1.
96

1.
34

1.
15

18
.5
8

3.
60

19

2.
55
5

29
5

OK  DACHRAND +18.95

OK  LIFT +20.80

6.30 3.15 3.15 1.05 2.10 2.10 1.05 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 1.05 2.10 2.10 1.05 3.15 3.15 6.30 6.30

24
.5
9

REF.PKT.=0,0,0
X=OK  FB  EG    =±0,00
Y=D

BCJ I H G E D AFKLMNOPQRSTUVW

OKFB=
OKRB=

+3.60
+3.53

OKFB=
OKRB=

±0.00
  -­0.07

OKFB=
OKRB=

  -­3.60
  -­3.64

OKFB=
OKRB=

OKFB=
OKRB=

+10.80
+10.73 3.OG

2.OG

1.OG

EG

1.UG

=  AREAL  =  261.50  müM±0.00

OKFB=
OKRB=

+14.40
+14.33 4.OG

+7.20
+7.13

OKFB=
OKRB=

  -­6.80
  -­6.83 2.UG

OKFB=
OKRB=

+3.60
+3.53

OKFB=
OKRB=

±0.00
  -­0.07

OKFB=
OKRB=

  -­3.60
  -­3.53

OKFB=
OKRB=

OKFB=
OKRB=

+10.80
+10.73 3.OG

2.OG

1.OG

EG

1.UG

=  AREAL  =  261.50  müM±0.00

OKFB=
OKRB=

+14.40
+14.33 4.OG

+7.20
+7.13

OKFB=
OKRB=

  -­6.80
  -­6.83 2.UG

OK  FB  LIFT                        +18.07

18
.4
8

17.76

KLASSENTRAKT  MITTELSTUFE

VELORAMPE

KLASSENTRAKT  OBERSTUFE

SPEZIALTRAKT  

OK  DACHRAND +18.95

OK  LIFT +20.80

OK  FB  LIFT                        +18.07

OK  DACHRAND +18.95

6.30 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 6.30 6.30

CH_08

A_01

7x
16
/3
1,
5

15x16/31,55x
16
/3
1,
5

16
x1
6/
31
,5

5x
16
/3
3

A_02

A_03

A_04

A_05

A_06

B_04

CH_01

CH_02

CH_04

CH_06

SCHOOL  VENT  COOL
OVERVIEW  OF  TYPICAL  SCHOOL  BUILDINGS  IN  AUSTRIA,  BELGIUM,  DENMARK  AND  SWITZERLAND

GENERAL  TYPES PICTURE GROUNDFLOOR SECTION ELEVATION
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SCHOOL  VENT  COOL
EVALUATION  OF  FOCUS  FEATURES_APROXIMATE  DIMENSIONS
A02_LANDESBERUFSCHULE  GRAZ  7  UND  8,  HAUS  12,  HANS-­BRANDSTETTER-­GASSE  12,  8010  GRAZ

FOCUS  AREA  SCHOOL  BUILDING

BUILDING  GEOMETRY

   Energy  reference  area  (m2)  9432

   Envelope  surface  area  (m2)  8030

   Envelope  surface  number  0.85

FACADE  AREA

   Window  surface  area  (m2)  1400  (42%)
   SE  221  (47%)
   SW  543  (44%)
   NW  147  (35%)
   NE  489  (41%)

   Opaque  surface  area  (m2)  1914  (58%)
   SE  246  (53%)
   SW  698  (56%)
   NW  275  (65%)
   NE  695  (59%)

FLOOR  AREA  GF  (M2)  8250

   Classroom  (m2)  2190
   Group  room  (m2)  

   Additional  usable  area  NNF  (m2)  467
   Storage  room  (m2)  467

   Circulation  area  VF  (m2)  1849

   Building  service  area  FF  (m2)  56?

   Structural  area  KF    (m2)  881
  
FOCUS  AREA  CLASSROOM

   Geometry  typical  classroom

   Area  (m2)  74

   Facade  surface  area  typical  classroom

   Facade  openings  typical  classroom

FLOOR  PLANS  1:1000 ELEVATION  (ASSUMPTION)  1:1000

SECTIONS  (not  available)

TYPICAL  CLASSROOM  1:200
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